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BUILDING TECHNIQUES AND THE ART OF THE CARPENTER
a survey with examples from medieval timbered churches and vernacu- BYGGNADSTEKNIK OCH TIMMER MANSK ONS T
lar buildings constructed on the corner-joint principle. By Peter Sjomar En studie med exempel frin nigra medel-

Doctoral dissertation presented at the Department of Theory and tida knuttimrade kyrkor och allmogehus
History of Architecture, Chalmers University of Technology,
Goteborg, Sweden 1988:1, ISBN 91-7032-380-1, Swedish text with
Summery in English, ill, 318 pages.

This survey deals with building techniques based on the use of horizontally laid
logs with interlocking corner-joints. The aim is to make an inventory of buildnings
methods and materials, based on existing medicval buildings, literary sources and
current methods of carpentry.

Chapter 1. A commentary on research and documentation. Methods of documen-
tation in research on historical building techniques are a central question. These
methods must be based on the idea of buildings as historical sources. In Sweden we
have a lot to learn from the long traditions of research in Norway and Denmark.
Methods of documentation in these countries have developped into effective scienti-
fic working models.

Chapter 2. This chapter deals with particular buildings which have been researched
by the author.

Chapter 3. Medicval timber construction with corner-joints. This chapter is
mainly based on the authors documentation of wooden buildings and different details
in these buildings. The intention has been to understand how and why the different
parts of the buildings were made in the way they were. In order to illustrate possibe
historical working methods the author shows how carpenters work today. These
analogics must however be regarded as hypothetical.

Chapter 4. Former use of timber for buildings work and its preparation before the
intoduction of the saw. This chapter deals with questions regarding the material
propertics of building timber with reference to the choice of timber in the buildings
in question. The main sources are however from the 18th, 19th and 20th centuries. In
order to form an idea as to how relevant a historical knowledge of timber can be older
beliefs on timber have been compared with modem knowledge. This chapter concludes
with a short survey of older methods of making bcams, planks, and boards. :
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FORORD

Efter avslutad arkitektutbildning padbérjade jag min forskarutbildning under
professor Elias Cornells ledning. Elias Comells intresse for teknikhistoria och
hans dialektiska vetenskapliga synsitt har varit en avgorande inspirationskiilla
for mig.

Den praktiska handledningen har jag fitt av min examinator docent Finn
Werne. Stora delar av det skrivna kdllmaterialet har jag "&rvt" frn hans av-
handlingsarbete om allmogens byggnadskultur.

Mitt sitt att miita och rita har jag dels utvecklati samarbete med Finn Werne
i restaureringsprojekteringar och i by ggnadshistoriska undersdkningar, dels
efter samtal med arkitekt Erik Hansen pd Avdelningen for Nordisk arki-
tekturhistoria och uppmiitning vid Konstakademins arkitekturskola i Képen-
hamn. Av Erik Hansen lirde jag mig hur snabba de gamla beprovade upp-
mitningsmetoderna ir och hur man pé ett effektivt sitt dokumenterar och
analyserar byggnader med dessa metoder.

I Norge har forskningen om de historiska tribyggnadsteknikerna utveck-
lats lingre dn hos oss. Det samarbete jag har haft med arkitekterna Ame Berg,
Hikon Christie och Ola Storsletten vid Riksantikvaren i Olso har varit av
mycket stor betydelse for mitt arbete. I praktiskt undersdkningsarbete och i
diskussioner har jag haft mgjlighet att ta del av den norska byggnadshisto-
riska forskningstraditionen.

En stor del av min kunskap om praktiskt timmermansarbete och trilkun-
nande har jag fatt frin olika hantverkare. Hir vill jag sdrskilt nimna timmer-
mannen Alvar Trogen i Rista by utanfér Gagnef i Dalarna som tdlmodigt
undervisat mig i timringskonsten.

For att finna 1zimpliga hus att studera i Dalarna har jag haft hjélp av arkeo-
log Klas-Hakan Landstrom i Leksand som just nu utfor ett omfattande under-
sokningsarbete av medeltida profana timmerhus i Sverige.

Docent Géran Rosander vid Institutet for folklivsgranskning i Oslo har last
stora delar av mitt arbete och givit viirdefull kritik.

De delar av studien som behandlar triets egenskaper har granskats och kri-
tiserats av docent Thomas Thornqvist vid Institutionen for virkesléra vid
Lantbruksuniversitet i Uppsala.

Slutligen vill jag tacka byggnadsantikvarie Ola Wetterberg, arkitekt Chris-
tina Redvall, professor Bjorn Linn, tekn dr Bengt Magnusson, professor
Gunnar Kérrholm, arkitekt Lars Nyman hir pd Arktitektursektionen samt
arkitekt Carl-Erik Wikner, skulptor Graham Stacy och fil kand Kerstin Gott-
fries for stod, kritik och praktisk hjdlp.

Studien #r utford med bidrag frin Statens rid fér by ggnadsforskning och
Dalarnas forskningsrdd.




INLEDNING

I Norden har tri varit det viktigaste byggnadsmaterialet #nda frami vart se-
kel. Trd har anviints till stommar, i stenhusens bjilk- och taklag, till snickeri
och inredningsdetaljer, till anliggningar och broar, till byggnadsstillningar
och mycket annat.

Genom arkeologiska fynd kiinner vi i Norden till ett obruten tribyggnads-
tradition sedan minst 1000 4r. Ursprunget for de olika by ggnadssiitten kéinner
vi diremot inte till. Vi vet inte om de kommit hit i utvecklade former eller om
de i sin helhet eller enbart till vissa delar utgér innovationer av nordiska tim-
mermin.

Inom den by ggnadshistoriska forskningen finns flera olika teorier om hur
de olika byggnadssiitten uppsttt och om dom har kommit hit frdn stder, Oster
eller viister. Min egen instillning 4r att eventuella spridningsvigar ir mycket
svéra att utforska och jag ansluter mig till den uppfattning som Elias Cornell
redovisar i sin bok Byggnadstekniken:

"En glng f6r alla kan man ta fér givet att minniskorna gér likartade uppfinningar pa
flera hall, utan inbérdes (drbindelser.” Elias Comell: Byggnadstekniken (Stockholm
1970), sid 10.

Snickeriets triiteknik kan vi studera frin 800-talet i bevarade vagnar, sin-
gar, stolar, batar etc.! Servi till byggnadsstommarna frin medeltid fram till
1800-talet har vi flatverk, korsvirke, skiftesverk, stavverk, grindkonstruk-
tioner? och olika typer av knuttimrade konstruktioner.

Kulturomvandlingen under 1800-talet resulterade i forandringar av bygg-
nadsmetoderna och i ny byggnadsteknik. I en del by ggnadssitt som bygge
med kubb, timring pd skift och timring med stiende tavlor, utnyttjades gam-
malt rivningstimmer.3 Vid mitten av 1800-talet utvecklades liggande och std-
ende plankkonstruktioner samt regelkonstruktioner. Det &r ocksi frin denna
tid som vi har de forsta industriella tribyggnadsmetoderna sisom P J Ekmans
elementhus och snickerifabrikanten Barks konstruktioner med stdende spon-
tad plank.# VAr nutida tribyggnadsteknik med biirande reglar och isolering
mellan reglarna hiimtade vi frin Amerika i slutet av 1940-talet.

De bevarade fribirande trdkonstruktionema frin medeltiden utgdrs av tak-
stolar i kyrkorna och ett fital takstolar i profana stenbyggnader. Den sa kal-
lade "svenska takstolen" har troligen sitt ursprung i de representativa bo-
stadshus som adeln borjande bygga under 1600- och 1700-talen.

Samhillsfordndringama under 1700- och framférallt 1800-talen innebar ett
stort byggnadsbehov och gav upphov till nya byggnadstyper med stora
spinnvidder, t ex magasin, teatrar, skolor, jimviigsstationer, fabrikslokaler. I
dessa finner vi balklag, fordymlade balkar, ramverk, hiing- och spinnverk
etc. Till bruks-, industri- och anldggningsbyggandet hor ocksi konstruktioner
dir jérn och trd samverkar.

—+

En speciell typ av tribyggnadsteknik finner viiklockstaplar och tomspiror.
Hir gillde det att resa hoga konstruktioner som klarade péfrestningama frin
de tunga och svidngande klockorna.

Syfte

1982 skrev jag tillsammans med Finn Werne uppsatsen "Hantverk, tekno-
logi och byggnadskultur - nigra reflektioner kring tribyggnadsteknikens ut-
veckling”, i Mdnniskan stdr i tur. En bok tillignad Elias Cornell, red Finn
Werne (Goteborg 1982).

Uppsatsen behandlar dversiktligt teknikutvecklingen. Utgangspunkt for var
analys ir de tvd kunskapstraditionerna inom byggnadsverksamheten, dvs den
hantverksmdssiga traditionen respektive den akademiskt - teknologiska tradi-
tionen.

Inom dessa tvA traditioner har man haft olika synsitt pd byggnadsteknik
och byggnadsmaterial: Hantverket omfattar helheten. Det &r konkret, sinnligt,
praktiskt och teoretiskt. Teknologin &r i viss mening fragmentarisk, kun-
nandet &r teoretiskt, litteriirt och abstrakt.

De tvd kunskapstraditionerna har verkat vid sidan av varandra. Hantverket
har endast i begrinsad omfattning férnyats genom den teknologiska kun-
skapsutvecklingen. Inom teknologin har man sillan formadtt att tillgodogdra
sig erfarenheterna frin hantverket.

Uppsatsen utgor den teoretiska ansatsen for denna studie och jag behandlar
tribyggnadshantverket. Syftet ér att med bevarade byggnader, éldre litteratur
och uppteckningar samt dagens hantverkskunnande som kiillor forsoka gora
en studie av medeltida arbetsmetoder, byggnadsteknik och materialkunnande.
Foljande frigor har jag sokt svar pa:

Hur iir medeltida hus konstruktivt uppbyggda? Hur verkar konstruktioner
och byggnadsdelar med avseende pa funktionskrav, statik, héllfasthet, tritek-
nik och materialegenskaper? Hur samverkar triteknik och materialegenska-
per? Vilka forestiliningar har immerménnen haft om triiets egenskaper? Hur
valde och beredde de sitt virke? Hur har arbetet organiserats?

Timringsteknikens rika forekomst i det iildre byggnadsbestindet och trd-
byggandets stora betydelse inda in i modern tid medfér att problemstdliningar
kring triiteknik och triets materialegenskaper tillhor de centrala kunskaps-
omridena inom byggnadsvirden (renovering, restaurering och omby ggnad)
och den byggnadshistoriska forskningen. Men idag stdr vi infor risken att
kunskaperna och fiirdigheterna i de traditionella tribyggnadshantverken kom-
mer att glémas bort. Mot bakgrund av den ldnga traditionen och det stora an-
talet triihus i vart land ir detta en bdde miirklig och allvarlig situation. Att res-
taurera och Ater bygga upp en forlorad hantverkstradition med dess sinnligt
forfinade materialkunnande ir mycket svért. Ett exempel pd foljderna av ett
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sddant kunskapsforfall inom ett angriinsande omrdde dr de svirbemiistrade
putsproblemen i samband med renoveringar av ildre stenhus.6

Avgrinsning

Av byggnadshantverken har jag i1 denna studie begréinsat mig till att be-
handla den sdkallade knuttimringstekniken. (Med timmerbygge menar jag i
fortsittning knuttimring, Med tribygge och tribyggnadshantverk menar jag
forutom denna teknik ocksd de andra traditionella teknikerna: korsvirke, skif-
tesverk, stavverk samt fribirande konstruktioner sA som takstolar och bjil-
klag).

Jag har valt att koncentrera undersdkningarna till bevarade timmerhus frin
tidigt 1200-tal och mitten av 1300-talet. For att f ett jimforelsematerial har
jag dven studerat ett mindre antal hus frdn senmedeltid och 1600- och 1700-
talen samt byggnadsteknisk litteratur frin 1700-talet och framét.

Tiden fram till 1350 utgér en naturlig fas inom timringsteknikens utveck-
ling. Vid denna tid drabbas Norden av digerddden och byggnadsverksam-
heten avstannar under nistan hundra &r. (Denna tidsindelning giller antag-
ligen dven for de andra byggnadsteknikerna. Man har t ex antagit att det nors-
ka stavkyrkobygget upphérde vid mitten av 1300-talet)

I min studie har det inte varit m&jligt att undersoka alla kiinda medeltida
timmerhus. Jag har av tidsskil tvingats begriinsa mig till ett antal redan doku-
menterade och 1étt tillgdngliga by ggnader.

Arbetet har fort mig i kontakt med flera intressanta frigestillningar och ett
stort material inom angriinsande vetenskaper som jag inte haft majlighet att nu
behandla. Inom arkeologin finns siledes ett omfattande material som bor be-
arbetas och studeras ur byggnadsarkeologisk synpunkt. Jag har inte heller
tagit upp timmermiinnens verkty g. Fortsatta studier av medeltida bilder och
studier av verktygssplribyggnader bor kunna ge intressanta resultat.

De byggnader jag undersokt #r dels allmogehus i Dalarna dels timmer-
kyrkor i Mellansverige. Mitt killmaterial omfattar sledes tvd olika timmer-
manstraditioner frin olika delar av landet.

Vill man forstd tribyggnadshantverken menar jag att ménga betydelsefulla
faktorer bakom triitekniken och arbetsmetoderna forklaras av triiets egenska-
per. De bedémningar och avviigningar som ldg till grund for virkesvalet &r
emellertid svéra att utforska. Hur en timmerman p4 1300-talet tinkt nér han
valt sitt byggnadstimmer liter sig inte beskrivas lika ldtt som de tekniska 15s-
ningarna som faktiskt anviints och bevarats till vir tid. Sammanfogningar och
byggnadsdelar kan man miita upp och det konstruktiva verkningssittet kan
man i olika avseende analysera. For att fi klarhet om virkesvalet behdver man
gora vedanatomiska och vedkemiska analyser. Nigot sidant material har jag
inte haft tillgdng till. Foratt belysa materialfrigorna har jag dirfor anvéint be-
tydligt yngre kiillor in de hus jag undersokt, dvs litteratur och uppteckningar
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fran 1700-, 1800-, och 1900-talen. Jag har d utgtt frn att antagandet att
medeltida kunskaper i stor omfattning levat vidare inom den folkliga bygg-
nadstraditionen. Detta kan och bor ifrdgasiittas men fir tjina som hypotes tills
argument fér motsatsen har forts fram.

Arbetsmetod

Vira dldre byggnader iir for byggnadsteknikens historia lika viktiga som
kiillor som de skrivna dokumenten ér for den historiska forskningen, och de
mdste som andra kéllor tolkas. Det finns utvecklade rutiner for att bearbeta
och analysera de skrivna historiska dokumenten, men nir det giller bygg-
nader och teknik finns det i virt land ingen liknande tradition.

Min arbetsmetod bestir i att gora uppmiitningar. | huvudsak har jag i denna
studie miitt detaljer och ritat upp dem i skalarna 1:1, 1:5 och 1:10. Efter nog-
grannhet pA métningarna ir de indelade i uppmitningar, uppmitningskisser
och skisser. I uppmétningarna &r méittnoggrannheten relativt stor. Mitning-
ama &r i allméinhet gjorda frin vig- och lodlinjer och de &r ritade pi platsen. I
uppmitningskisserna &r noggrannheten mindre. Detta kan bero pd att de inte
dr mitta frin vdg- och lodlinjer (mitten &r di tagna ndgon hallpunktibygg-
nadsdelen) eller att jag av nigon annan anledning inte beddmt dem som helt
tillforlitliga. Uppmaétningskisserna dr ritade pi platsen eller noterade som
mattsatta skisser. Skisser slutligen visar principer utan sidkra mitt. Profiler
och en del detaljer &r antingen ritade efter avtryck i plastelina eller kalkerade.

Heldragna linjer visar exakta iakttagelser. Nir jag varit oséker och inte
kunnat faststdlla hur en byggnadsdel sett ut ir antaganden markerade som
prickade linjer, ibland med frigetecken.

Uppmiitningar, sérskilt av detaljer, dr ofta sviraatt tolka. For att underlatta
ldsningen men ocksé for att analysera mina iakttagelser har jag ritat axono-
metriska skisser. I huvudsak ir det dessa axonometriska skisser som jag re-
dovisat i framstéllningen.

Jag har valt att inta en resonerande hillning till de "spar" jag funnit. Det &r
byggnadsproblemen som fitt std i forgrunden. Jag har velat formulera méjliga
antaganden om arbetsmetoder, konstruktioner, ssmmanfogningsteknik och
virkesval. Dirigenom har jag funnit ett sitt att analysera spar i byggnader och
kombinera dessa med upplysningar frAn hantverkare och information ur litte-
raturen. Svagheten i detta sitt att arbeta ir jag medveten om - man kan létt
analysera en gingen tid utifrin senare tiders synsiitt och kunskap. Risken
finns att man okritiskt tillskriver dldre tider avsikter, samband och lésningar
pé problem som #r sjdlvklara for oss.
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1. SYNPUNKTER PA DOKUMENTATION OCH
FORSKNING

Disposition

Kapitel 1. Synpunkter pd forskning och dokumentation:: Hir behandlar jag
oversiktligt forskningen om byggnadsteknikens historia, framfor allt med av-
seende pd timringskonsten. Min uppfattning dr att historiska studier av bygg-
nadsteknik, i betydligt storre utstréckning in hittills, méste utgéra en del av
den teknologiska kunskapsutvecklingen.

Jag behandlar ocksi dokumentationsmetoderna vid byggnadshistoriska
underskningar. Detta anser jag vara en central friga for den framtida forsk-
ningen och byggnadsvirden. Det dr en friga om att betrakta byggnader som
killor. I Sverige har vi mycket att lira av den 14nga traditonen av byggnads-
historisk forskning i Norge och Danmark. Uppmitningstekniken &r dédr ut-
vecklad till en effektiv vetenskaplig arbetsmetod.

Kapitel 2. Undersokta hus: Hir presenterar jag byggnader jag studerat
samt placerar in dem i ett Gversiktligt historiskt sammanhang,

Kapitel 3. Medeltida timmerbyggnadsteknik: Kapitlet bygger till overvi-
gande del pad mina egna uppmaétningar av timmerhusens konstruktiva upp-
byggnad och olika byggnadsdetaljer. Framstidllningen foljer husens upp-
byggnad frdn grund till takkonstruktioner. Jag har velat forstd hur och varfor
man utformat de olika byggnadsdelarna pé det sétt man gjort ur byggnadstek-
nisk och tillverkningsmissig synpunkt. For att illustrera tinkbara historiska
arbetsmetoder har jag redovisat hur timmerménnen arbetar idag. Dessa analo-
gier mdste emellertid betraktas som hypotetiska.

Kapitel 4. Aldre forestillningar om byggnadstrd och virkestillverkning fore
sdgens anvdndning. Hir behandlar jag frigor om tréd och triets egenskaper.
Jag har anvint mig av de observationer jag kunnat gora om virkesvalet i de
byggnader jag undersokt. Det huvudsakliga kiillmaterialet ir emellertid frin
1700-, 1800- och 1900-talen. For att f en uppfattning om hur relevant det
historiska triikunnandet om virkeskvalitet varit har jag jimfort de dldre fore-
stillningarna med vad vi idag kinner till om materialets egenskaper.

Kapitlet avslutas med en kort genomging av dldre metoder att tillverka
bjilkar, plank och bridor.

Sammanfattning och kommentarer: Enhel del av de frigor jag hade frin
borjan dr fortfarande obesvarade och nya har tillkommit. For egen del kan jag
sammanfatta mitt arbete som att jag utvecklat en metod att "lisa" och tolka

byggnader och konstruktioner. Den sammanfattande texten har blandats med Figur 1.

0 i - i , Schaxiprovinsen, Kina.  nell vid mitten av 1950-talet. De forsta uppgifterna bes-
losa trddar och u nna kn o Templet i Foguang (850-tal) : : ' -
ppslag som jag hoppas kunna knyta samman i senare un Modellen visar tvA pelarrader i den birande konstruktio-  1od i ait bygga valvkonstruktioner i romanska och goti-

dersdkningar. nen i skala 1:20. Modellbyggnadsuppgift i forsta rskur- ska kyrkor. Modellbygget har sedan behandlat savil mo-
sen pA A-sektionen , CTH, i #mnet arkitekturens teori derna som historiska byggnadstekniker. Modellkammaren
och historia. Modellen 4r byggd efter ritningar av arki- omfatiar idag ca 400 modeller. Om modellkammaren och
tekten Guo Qinghua, Institutet for arkitekturhistoria i modellbygget se Katalog dver modellkammaren vid av-

Teknik- och materialhistoria 4r ett kunskapsfilt inom byggnadsvetenskapen
och en hjélpvetenskap for de historiska, arkeologiska, konstvetenskapliga och
etnologiska vetenskapema. Inom byggnadsvetenskapen dr emellertid den his-
toriska forskningen blygsam. Byggnadsteknikerna har forsummat att belysa
sin vetenskap utifrin historiska perspektiv.

P4 avdelningen for arkitekturens teori och historia vid Arkitektursektionen
pa Chalmers tekniska hogskola har det sedan mitten av 1950-talet bedrivits
teknikhistoriska studier. Elias Cornell har med boken Byggnadstekniken givit
en teoretisk plattform for denna verksamhet. Boken utgor en grundliggande
studie dir teknikutvecklingen analyseras i ett lingt historiskt perspektiv. Av
avdelningens verksamhet vill jag ocks# nimna det modellbygge som drligen
sker i den forsta Arskursen. Att bygga modeller av hus eller konstruk-
tionsprinciper i relativt stor skala har visat sig vara ett anviindbart pedagogiskt
hjilpmedel i undervisningen i dldre och modern byggnadsteknik, fig 1.

Peking, och med arkitekt Jonas Goransson som handle-  delningen fér arkitekturens teori och historia, Chalmers
dare. tekniska hogskola, (Goteborg 1986) och Elias Comell:
Modellbygget introducerades av professor Elias Cor-  "Modelkammeret", Arkitekien DK, 4, (1987), sid 65-69.
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Forskningen om virt historiska tridbyggande har i huvudsak utforts av ar-
keologer, konstvetenskapare och etnologer vars avsikt inte har varit att
analysera de byggnadstekniska problemen, utan att finna kriterier for att
kunna datera byggnader och pdvisa kontakter och kulturpdverkan mellan olika
regioner. Inom den arkitekturhistoriska forskningen har vi ocksd arbeten av
arkitekter, t ex Sigurd Curman och Erik Lundberg. Karaktiren pi dessa ar-
beten foljer dock till stor del den konstvetenskapliga traditionen.

Uppdelningen mellan modern byggnadsvetenskap och historisk vetenskap
har fétt till f61jd att byggfolkets fackkunskap inriktats pd modern teknik och
moderna material. Gingen tid har blivit reserverad for specialister pd historia
vilka saknar djupare fackkunskap rorande byggnadsproblem. Det ir sdledes
den for andra vetenskaper stodjande funktionen som utgjort den huvudsakliga
drivkraften for studierna av vart traditionella tribyggande.

Aldre snickeri, t ex mobler, i4r ett omride dir studiernas konstvetenskapliga
och etnologiska inriktning dr tydlig. Vi har gamla stolar, kistor och binkar
bevarade. I detta material ir ornamenten (stilen) och anvindingen belyst men
vi saknar litteratur som analyserar tritekniken, dvs sammanfogningssitten.

Uppdelningen mellan historiker och byggfolk har fétt den olyckliga
konsekvensen att byggnadsvetenskapema i stort sett utvecklats utan historisk
dimension.” Historieldsheten inom byggnadsvetenskapen visar sig i onddiga
misstag i nyproduktionen och i vdrden av ildre byggnader. En annan kon-
sekvens dr att vira tribyggnader inte blivit dokumenterade och analyserade
med tillrdcklig noggrannhet. Uppdelningen kan vi ocksé se inom byggnads-
virdens organisationer. Till 6vervigande del 4r det byggnadstekniskt
oskolade yrkesgrupper som arbetar med byggnadsvird och dokumentation av
dldre hus.

Pd lingre sikt dr ingen betjint av den skarpa grinsen mellan historiskt in-
riktad vetenskap och modern byggnads- och materialteknologi. Nir det géller
en framtida teknikhistorisk forskning &r dirfor striivan till breda tvirveten-
skapliga studier ett viktigt mal.

Nedan vill jag med medeltidskyrkorna som exempel belysa hur teknikhis-
toriska unders&kningar skulle kunna ingd i den historiska forskningen.

Under 1100-, 1200- och 1300-talen byggdes i Sverige ett stort antal kyr-
kor. Antagligen &r det svirt att finna exempel frin senare tider pd en, i forhal-
lande till resurserna, lika omfattande byggnadsverksamhet som denna. I den-
na stora byggnadsuppgift miste hela samhiillet ha varit engagerat.

Kring kyrkobyggandet kan vi formulera en rad frigestiillningar vilka vi in-
nu inte kan besvara med annat én grova antaganden och spekulationer:

Varifrdn kom byggnadstekniken? Fordes den hit genom invandrande
munkar och lekmiin eller utvecklades den av nordiska timmermin och sten-
huggare? Om tekniken fordes hit, hur utvecklades och foriindrades den i sd
fall i de olika regionerna?

14

Vem byggde kyrkorna och hur var arbetet organiserat? Utfordes arbetet av
kringvandrande byggnadslag eller av traktens bonder under ledning av ndgon
kunnig miistare? Medforde kyrkobyggandet att det bildades specialiserade yr-
kesgrupper som timmermiin (trismeder) vilka enbart arbetade med tex tak-
stolskonstruktioner och resningen av dessa’

Var omfattningen s stor och specialiserad att det uppstod verkstider dér
det fortillverkades byggnadsdelar eller kanske till och med hel- och halvfab-
rikat t ex av stommar till stavkyrkor?

Vad representerar kyrkobygget i arbete? Hur ling tid tog det att bygga en
kyrka och hur manga minniskor deltog i arbetet? Vilken ekonomisk upp-
offring innebar det for en forsamling eller bygd att bygga en kyrka?

En del av ovanstdende frigor och Atskilliga andra tror jag dr mojliga att be-
lysa genom att sammanfora de traditionella historiska kéllorna med noggranna
jimférande undersokningar av kyrkornas konstruktiva uppbyggnad, sam-
manfogningsteknik, material och materialbehandling, spar frin tillverkning
m.m.

Timmerkyrkorna ir i detta sammanhang sirskilt limpliga att studera.
Byggnadsdelarna ir klart urskiljbara. Vi kan bestimma hur mycket varje

stock viiger, hur 14ng tid det tog att bila dem. Kanske vi ocksd kan bestimma
var triden har viixt och hur ling viig man haft att transportera timret. Genom
uppdelningen i tydligt avgrinsade byggnadselement har vi goda mdjligheter
att rekonstruera byggnadsforloppet.

Ett omfattande och nistan outforskat killmaterial om det medeltida
byggandet har vi i kyrkomas takkonstruktioner, fig 2.

Undersokningar av timmerhus och timmerbyggnadsteknik i
Sverige

Det forsta stdrre moderna arbetet om byggnadstyperna i landet och deras
utveckling #r arkelogen Oscar Montelius Boning, grav och tempel, frin 1915.
Fran tidigt 1900-tal har vi texter om timmerhus och timringsteknik av mu-
seimannen Axel Nilsson, etnologen Sigurd Erixon och arkeologen Sune
Ambrosiani. I slutet av 1920-talet publicerade konstvetenskaparen Gerda
Boéthius sin undersokning Studier i den nordiska timmerbyggnadskonsten.

Den helt dominerande personen #r emellertid Sigurd Erixon som skrev 40-
talet skrifter om byggnadskultur.? Erixons omfattande produktion var natur-
ligtvis inte mojlig utan medarbetare. Han omnimner sjalv ofta konstnidren Olle
Homman och amanuensen Anders Nyman. Skrifterna frin medarbetarna dr
dock fitaliga. Det ir forst nir Erixon pensioneras som de publicerar sig tex 1
Kulturhistoriskt lexikon éver nordisk medeltid (1956-78).

Till den forsta generationens by ggnadshistoriker som behandlat knuttim-
merteknik hor ocksa Lars Levander med sitt arbete Ovre Dalarnas bondekult-
ur, som behandlar bygge i Dalarna, Nils Alenius som understkte knut-
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Figur 2.

Medeltida takstolstyper med bindbjilke. Principskisser.

A. Ritad efter uppmitning (Ola Storsletien, Peter Sjémar)
av takstolen i Rodenes kyrka, Norge.

B. Ritad efter uppmitning av takstolen i linghuset i
Tidersrum kyrka, Ostergéitland.

C. Ritad efter Ragnhild Bostrém: Resmo kyrka, (Sveriges
kyrkor, vol 203, Stockholm 1988) sid 44. (Oland)

D. Ritad efter uppmitning av takstolen 1 linghuset i
Pelarne kyrka, Smiland.

E. Ritad efter uppmitning (Ola Storsletten, Peter Sj6mar)
av takstolen i Rygge kyrka, Norge.

F. Ritad efter Eding Gjone: "Tak - Takstoler" i Kul-
turhistoriski lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 18, 2
uppl (1982), spalt 59-60 fig IV:5. (Tingvoll kyrka)

G. Ritad efter Elna Méller: "Tak - Tagkonstruktion”, i
Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeliid (1956-78), band
18, 2 uppl (1982), spalt 69 - 70, fig 2. 4.

H. Ritad efter Elna Moller oaa fig 2. 7.

I. Ritad efter Elna Méller oaa fig 2, 5.

De medeltida takkonstruktionerna 4r en nistan helt
outforskad killa. Hir har vi ett stort och intressant mate-
rial som kan beritta om virkesval, virkesberedning,
samman fogningsteknik, konstruktivt tinkande, bygg-
nadsverksamhetens organisering efc,

Takkonstruktionema ger oss ocksé en méjlighet att
skilja ut f]cn medeltida trdtekniken frin senare tiders ef-
tersom vi i yngre kyrkor har ett stort jimftrelsematerial.
Jimforelser mellan de medeltida takstolarna och takstolar
!‘rﬂn senare tid tror jag skulle kunna bli mycket
intressanta eftersom det dels finns skillnader mellan tidig
respektive sen medeltid, dels finns ett tydligt brott i tim-

mermanstraditionen nigon ging i slutet av 1500-talet el-
ler under 1600-talet.

En annan intressant aspekt dr méjligheten till nordi-
ska jaimf6relser, Figuren visar nigra takstolar med bind-
bjilkar frin Danmark, Norge och Sverige. Bara av upp-
byggnaden kan man se att det funnits ett flertal olika
"timmermansskolor”. Ger vi oss in och analyserar bygg-
nadstilifiille, knutpunkter, virkesberedning och virkes-
dimensioner finner vi yterligare utgdngspunkter for typ-
indelningen. Det skulle vara intressant att rita in typemas
utbredning pd en karta 6ver Norden fOr att visa deras
spridning, Tiden {o6r byggnadstilifdllet 4r en annan pa-
rameter som skulle kunna stillas mot den geografiska
utbredningen. Genom de exakia angivelser av byggnads-
tillfallet som Arsringsanalyser ger borde det vara mojligt
att rita upp var och nir konstruktionerna anvints och hur
tekniken fordndrats med t ex 50 Ars mellanrum. En
tidsgeografisk studie skulle dessutom ge antydan om
huruvida kyrkorna kan ha uppftrts av kringvandrande
byggnadslag.

De svenska kyrkomas takkonstruktioner #r emellertid
knapphiindigt och oftast otillférlitligt dokumenterade. Vi
vet t ex inte hur ménga kyrkor som fortfarande har kvar
sina ursprungliga takstolar. Vi saknar ocks& normer for
en enhetlig dokumentation, Hir handlar det saledes om
ett gundforskningsarbete som miste borja med en me-
todutveckling och en noggrann inventering av takstols-
bestindet. Detta arbete dr bridskande eftersom vi annars
riskerar att medeltida trd och medeltida trikonstruktioner
{6rsvinner vid reparationer dirfor att deras alder och kall-
viirde inte #r kiint.
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timmertekniken i Uppldndsk knuttimring och Erik Lundbergs arbeten t ex Trd
gav form.

Efter undersSkningarna frin 1900-talets forsta hélft d&r arbetena fi. 1960
behandlade etnologen Ilmar Talve timmerbyggnadsteknik i avhandlingen
Bastu och torkhus i Nordeuropa. 1976 disputerade etnologen Karl-Olov
Arnstberg pd avhandlingen Datering av knuittimrade hus i Sverige. Tvd ar se-
nare disputerade arkitekten Finn Werne pd avhandlingen Allmogens bygg-
nadskultur - forvandling och upplosning intill 1900-talets bérjan. Nyligen
publicerade etnologen Roland Andersson en redogbrelse for byggnadstyperna
och byggnadstekniken i Lima och Transtrand.

Timmerkyrkorna #r presenterade i tvd volymer av Sveriges Kyrkor,
Medeltida trakyrkor 1 av Marian Ullén och Medeltida trdkyrkor 2 av Erland
Lagerlof. Den forsta delen behandlar Smiland och delar av Ostergttland, den
andra delen behandlar Vistergdtland, Virmland och Nérke.

Till denna litteratur skall ocksd léggas de mer praktiskt inriktade hand-
bockemna i vird och ombyggnad som t ex Gotthard Gustafssons och Arne
Bidmstads Skansens handbok i vdrden av gamla byggnader och Sd renoveras
torp och gdrdar av Ove Hidemark, Elisabet Stavenow-Hidemark, Géran
Soderstrom och Axel Unnerbick.

Byggnaden som Kkilla - synpunkter pd dokumentationsmetoder

1 Dalarnas Hembygdsbok 1964 publicerade Olle Homman en uppsats om
Ornisloftet. Denna uppsats dr speciell dirfor att det dr en av de fi beskriv-
ningar i svensk litteratur av ett timmerhus diir forfattaren stodjer sig pd egna
uppmitningar. Detaljuppmitningarna i artikeln &r gjorda av Olle Homman.
Uppmitningarna av planer och sektioner gjordes av arkitekten Mogens
Mogensen 1926.

Olle Homman utférde ett omfattande uppmitnings- och ritningsarbete i
undersbkningarna av allmogens byggnadskultur, men han har endast i séll-
synta fall svarat for den analyserande texten.?

I Norge och Danmark bestir arbetsmetoden vid dokumentation av ildre hus
sedan lang tid i att byggnadshistorikern gor sina egna uppmitningar och ritar
rent dem sjilv.

Skillnaden mellan Norge och Danmark 4 ena sidan och 4 andra sidan
Sverige, ger mig anledning att kommentera ett metodproblem vid byggnads-
historiska undersékningar: Av vilken anledning miter man upp och gor
ritningar Sver byggnader och hur kommer det sig att detta arbetssitt har en
annan status hos oss in i Norge och Danmark?

Metodproblem i samband med byggnadshistorisk dokumentation av tim-
merbyggnader behandlasinte i den "dldre" svenska litteraturen, dvs den frdn
sekelskiftet fram till mitten av 1950-talet. Under denna tid gjordes omfattande
inventeringar av landsbygdens byggnadsbestind. Det var dessa inventeringar
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Figur 3.

tid. ¢ Gotisk tid 1250-1550. d Rendssans 1550-1650.

Vonsbazk kirke. Uppmiitning av Elna Moller. Efter e efter 1650. f Oklar datering,. § Forbindelse mellan
Danmarks Kirker, S¢nderjylland, Haderslev amt, band 20, murar med samma signatur. Heldragen linje visar vilken
Erik Moltke, Elna Miller (Nationalmuseel, Kpenhamn av murarna som #r #ldst, dvs den vars viggliv gir genom
1954), sid 52 (ritningssignaturer sid 11). forbindelsen. h Tillmurad dppning vars placering inte &r

a Romansk tid 1100-1250. b Tilldgg frin romansk exakt kind.

som bland andra Sigurd Erixon utgick frdn, Tyvirr saknar vi beskrivningar
av hur inventeringarna utfordes. D4 jag inte haft tid att systematiskt studera
dessa utgdr min bedomning frin de uppmitningar jag stott pd i arkiv och i lit-
teraturen. 10

Min uppfattning ir att eftersom svenska byggnadshistoriker inte mitt upp
sjdlva har de inte forstdtt viirdet av och problemen med uppmitningar. Ett
exempel som illustrerar den etnologiska forskningstraditionens distans till
uppmitningen som dokumentationsmedel #r Karl-Olov Arnstbergs forslag till
arbetsmetod vid "examination” av knutar.! I en lista p4 8 punkter anger han
vad man skall studera i en knut, men han nimner inget om hur iakttagelserna
skall dokumenteras. Enligt mitt sétt att se borde han ha skrivit att knuten skall
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ritas upp i elevation frdn sidan, elevation mot skallens tviriinda, snitt genom
halsen och eventuellt (om stocken smalnar av ut mot skallen) ocksd i
planprojektion. Uppmitningen skall ritas i skala 1: 5 p& ett sddant sétt att det
framgdr vad som ir faststillda iakttagelser och vad som ir antaget. Arbetar
man pd detta s#tt miste man undersdka knuten ordentligt och all viktig in-
formation kommer med pé ritningen.

Metodproblemet vid dokumentation bestdr dels i att se och analysera och
dels i att dokumentera sina iakttagelser sd att andra forstdr och kan kontrollera
dem. Nédr man miiter upp ir det omojligt att dterge verklighetens alla detaljer i
ritningen. Uppmiitningen av ett hus eller en byggnadsdel utgor ddrfor en
tolkning och det stora problemet bestdr i att anviinda relevanta mitmetoder och
ritsitt.

Nir man beskriver en byggnad &r det viktigt att vara medveten om att iakt-
tagelserna dr bundna till arbetsmetoden. Arbetar man med uppmitningar dr
man beroende av hur man miiter och ritar. Nir man méter miste man exakt ta
reda pd hur det ser ut. Det iir viktigt att rita pd platsen eftersom man méste be-
stimma sig for vilka forenklingar som ir nddvindiga att gora. Dessa dvervi-
ganden som man framstiller succesivt i ritningsproceduren kan svirligen g6-
ras hemma vid ritbordet. (Framfor allt kan dessa inte goras av en person som
inte varit pd platsen.)

Vid dokumentationen av en byggnad kan man stilla upp en "kunskapshie-
rarki". Den mest omfattande informationen har den som gjort uppmétningen.
Denna information ir till vissa delar sinnlig och personlig och kan inte dterges
till andra. Konceptet, det original man ritat, ir en forenkling och en tolkning.
Vissa iakttagelser finns med, andra #r utelimnade. Renritningen utgdr ytterli-
gare ett steg bort. Ett vetenskapligt mdl ir att "tappa” s lite information som
mdjligt mellan uppmiitningsarbetet och renritningen.

Att miita upp ir naturligtvis inte det enda siittet att registera och dokumen-
tera. Man kan fotografera, gbra skisser eller skriva ned vad man ser, men
uppmiitning och renritning tvingar iakttagaren att arbeta mer systematiskt dn
vad man beh&ver med de andra metoderna. De flesta ser betydligt mer om de
miiter och ritar @n om de t ex fotograferar.

De idldre byggnadshistorikerna som Gerda Bo&thius och Sigurd Erixon var
antagligen inte medvetna om de metod- och kunskapsproblem som hor sam-
man med dokumentation av ildre byggnader, dtminstone har jag inte funnit att
de behandlat frigorna. Det sjilvklara synsittet vid denna tid tycks ha varit att
forskaren hade hjilp av ritbitriiden. Det innebar att de till stora delar utgick
frin upplysningar som de fick i andra och tredje hand.

I Danmark och Norge har man 13ng tradition av att dokumentera byggnader
med uppmiitningar. Hir har métnings- och rittekniken utvecklats till effektiva
hjilpmedel for att i olika avseenden analysera byggnader. Uppmétningarna
utgdr vetenskapliga dokument pa ett helt annat sétt dn hos oss.

Fig 3 visar en uppmitning av arkitekten Elna Moller som under ldng tid
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Figur 4. B. Uppmétning fran 1912 av Jens Bull

Lydvaloftet pA Voss (1250-1350). Efter Ame Berg: C. Ame Bergs analys av byggnadens olika ombyggna-

"Lydvaloftet pa Voss", i Foreningen til norske Fortids- der, se niista sida.

minnesmerkers Bevaring Arbok 1954 (Oslo 1955), sid D. Ame Bergs rckonstruktion av loftets ursprungliga

19-46. utseende, se nista sida.
A. Uppmiitning frin slutet av 1880-talet av Peter Blixt.

varit verksam i Danske Nationalmuseums kirkeundersggelser. Det anmiirk-
ningsvéirda med denna understkning #r den korta tid (ca en och en halv dag)
som det tagit att mita upp samt rita konceptet. BAde mitmetoden och ritnin-
gens symboler &dr anpassade till undersokningens speciella syfte. Arkitekten
Erik Hansen kommenterar uppmétningsmetoden pa féljande sitti en uppsats
dér han jamfor de traditionella uppmétningsmetoderna med fotogrammetri:

"Her er det udviklet, man kan sige gennem flere generationer, en traditionel metode,
der ggr det muligt for en traenet opmdler at tegne en plan med iagttagelser af
arkacologiske spor, murvaerkets alder osv pé halvanden dag. N4r dette kan ggres, skyldes
detikke blot, at malenes antal og de ngdvendige kontroller er reducerede til et minimum,
men ogsd, at opmaleren kender denne bygningstype og er klar over, hvad milene kan gi-
ve ham, Han ved, at en romansk kampestensmur kan variere staerkt i tykkelse, og at der
derfor skal tages flere mdl end ved en gotisk teglstensmur, hvor tykkelsen er konstant.
Han er interesseret i ngjagtige mal ved sammenstgdet mellem skib og kor, fordi de kan
oplyse ham om, hvilken bygningsdel der er acldst, hvorimod han ved, at murflugten gar
igennem bag et senere tilbygget kapel. Opmalingen er her ikke blot fremstilling af en
illustration, men en méide at studere pa, om man vil en dialog hvor opméleren spgrger og
monumentet svarer. Selv hvor der allerede findes en opmAling, vaelger man at mile byg-
ningen pany, fordi det er sclve iagttagelsesprocessen i forbindelse med opmalingen der
har vardi." Erik Hansen: "Traditionel og fotogrammetrisk opmaaling”, i Mdtt & mdl ,
red Jarl Nordbladh, Jan Rosvall, (Goteborg 1978), sid 103-104.

Den danska uppmiitningsmetodiken kan i korthet sammanfattas pd fSljande
siitt: Uppmiitaren ir en kompetent yrkesman med omfattande kunskap om ar-
kitekturhistoria, byggnadsteknik och byggnadsmaterial. Uppmiitning anvéinds
i lika hog grad for att iaktta som for att framstilla ritningar. Man miter frén ett
koordinatsystem och man ritar alltid direkt pA platsen.
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I Danmark betraktas byggnaden som en killa och uppmiitning som ett
kvalificerat killkritiskt tolkningsarbete, for vilket det finns en utvecklad me-
todologi. I danska uppmiitningsritningar anvinds enhetliga symboler och det
framgér tydligt vad som #rantaget och vad som ir exakt faststillt. Detta inne-
bér att dokumentationerna gors inom en enhetlig tradition. Den som kénner
traditionen vet vilken noggrannhet en ritning representerar och vad rimingens
symboler betyder. Man har utvecklat uppmitningstekniken till ett vetenskap-
ligt arbetssétt och en vetenskaplig metod.

I Norge har Foreningen til norske fortidsminnesmerkers bevaring varit ett
viktigt samlande forum fér den byggnadshistoriska forskningen. Norska
arkitekter har bland annat genom fGreningens initiativ varit verksamma med
byggnadshistoriska undersokningar och dokumentation av byggnader sedan
mitten av 1800-talet.

Kontinuiteten inom denna tradition framgir i en uppsats av arkitekten Arne
Berg om Lydvaloftet i Voss. I uppsatsen analyserar Berg loftets utseende vid
olika tider och rekonstruerar dess ursprungliga utseende, fig 4. Forutom sina
egna uppmitningar, har han anviént sig av uppmitningar av Peter Blixt frAn
slutet av 1880-talet och uppmiitningar av Jens Bull frin 1912. Det dr inte
ovanligt att norska betydelsefulla by ggnader blivit uppmditta tv4 eller tre gin-
ger, pd samma sitt som en skriven kiilla tolkas och undersoks av historiker
frén tid 61l td.

Ett annat exempel frdn norsk byggnadshistorisk forskning som visar upp-
miitningens vérde som historisk kélla #r arkitekten Hikon Christies rekons-
truktion av Nes stavkyrka, fig 5. Kyrkan revs 1864 och endast nigra vigg-
plankor och ndgra inredningsdetaljer bevarades. PA uppdrag av Foreningen til
norske fortidsminnesmerkers bevaring mittes kyrkan 1855 upp av arkitekten
G A Bull. Med denna uppmiitning, de bevarade byggnadsdelarna och en ut-
grivning frdn 1965 som killor har Hakon Christie kunnat rekonstruera denna
sérpriglade stavkyrkas ursprungliga utseende och ombyggnad.

Sigurd Erixons underskningar av allmogens byggnadskultur resulterade i
att stora mingder information samlades in. Men dokumentationen ér Gver-
siktlig och ofta otillférlitlig. Uppmétningar av det slag man finner i vira
grannlinder saknas. Erixons si kallade monumentsamling omfattar 300 000
blad, skisser, fotografier etc.12 For att samla in uppgifterna var man tvungen
att arbeta snabbt och Olle Homman som utférde en hel del av inventeringarna
har i efterhand beklagat att han inte kunde arbeta med den noggrannhet han
Onskade.!3

For Sigurd Erixon var detta sdkert ett mycket anviindbart arkiv och insam-
lingsarbetet resulterade ocksd i flera viktiga bicker. Men idag iir det svrt att
anvinda arkivet. Ett problem 4r att vi inte kan bedéma om skisserna och
uppmitningama stimmer med verkligheten. Tyvirr har vi anledning att tro att
de inte alltid gor det.
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Figur 5. 0 ‘
Rekonstruktion av Nes stavkyrka, ‘ |
Isometriskt perspektiv efter Hikon ! '
Christie: Nes stavkirke , (Riksan-
tikvarens skrifter 3, Oslo 1979), sid
59.

Det dr svart att bedéma hur riktig en uppmitning dr. En renritad bild har ett
exakt uttryck och trovirdigheten kan man endast avgéra néir man stir framfor
byggnaden eller byggnadsdelen i friga. Det ir sillsynt att man i litteraturen
kan kontrollera uppmitingarna pa det sitt som framgdr av fig 6. Diremot har
jag vid flera tillfillen funnit att uppmitningarna &r oanviandbara nér man for-
soker avkriva dem information som gir utanfér férfattarens ofta mycket sné-
vaoch speciella "illustrationsbehov", fig 7. De innehdller ofta inte tillrdickligt
med information for att kunna faststélla byggnadens eller byggnadsdelens
konstruktion.



A

Figur 6.

Orniisloftet (1500-talets férsta Artionde). Dérr i botten-
planet. Efter Olle Homman "Ornisloftet’, i Timmerhus
(Dalarnas museums serie av smaskrifter 33 [separatiryck

ur Dalarnas Hembygdsbok 1964, Falun 1983).

A visar ett fotografi pA en dorr (sid 19). I bildtexten
stér alt detta &r samma dbrr som den pi ritning B (sid
18). Men ritning och fotografi visar tva olika ddrrar.

Det ir beklagligt att en stor del av de svenska uppmiitningarna som gjordes
i samband med de omfattande etnologiska underskningarna av vira all-
mogebyggnader &r otillforlitliga. Det friamsta skilet till detta &r att de ér ritade
utan att det framgdr vad som 4r antagna linjer och vad uppmiitaren exakt har
iakttagit.

Nir man undersoker en byggnadsdel eller ett hus i sin helhet stills man
infor otaliga tillf#llen nir man tror att det ser ut pA ett séitt men att det inte gér
att se efter ddrfor att man inte kommer at. Uppmitningsritningar som inte gor
skillnad pd vad som ir antaget och vad som ir iakttaget dr dérfor inte veder-
hiftiga.

Ett problem for dagens forskare 4r att de frigor vi har att undersoka krdver
mycket noggrannare dokumentation 4n vad Sigurd Erixon ansig vara
nddvindigt. Detta betyder att i de flesta framtida undersSkningar miste man
dter g ut till husen och undersoka dem. Ett exempel pa bristen pd information
i de dldre uppmiitningama framgdr av fig 8.

Det stora verket Svensk byggnadskultur av Sigurd Erixon visar vilkken typ
av information som samlades in och vad han och hans samtida viirderade som
viktigt i dokumentationen. Den vanligaste typen av ritningar 4r mer eller
mindre schematiska planer, mer s#llan forekommer tviirsektioner. Lingd-
sektioner dr séllsynta. Ritningarna &r i de flesta fall reproducerade utan skal-
linjal eller angivelse av skalan. Detta medfor att Svensk byggnadskultur
knappast kan anviéndas av den som #r intresserad av matt.
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‘ Figur 7.

Knuttyper i Boisboden (1360-tal), Biskopsbyn, Lima.
Uppmitning av Nordiska museet, Olle Homman 1942.
Efter Roland Andersson: "Byggnadsskick', i Lima och

RS

ill[ﬁ
1T

i

Transtrand. Ur tvd socknars historia , 2 (Malung 1987),

sid 339 (datering sid 328).

Nigra egentliga uppmitningar anser jag inte detta va-
ra trots att de #r fint ritade. Skallinjal saknas och ritnin-
garna &r pa flera viktiga punkter oklara och ofullstindiga.
Det saknas tvirsnitt genom halsen och det gir inte att
avgora vad Olle Homman verkligen sett och vad han an-
tagit. Fér att kunna mita upp stockarna pA det siitt som
ritningarna visar mdste de vara fria (inte ligga i viggen)
och kunna vindas, men dven om Olle Homman kommit
At au se stockarna runt om 4r uppmétningama tvivelak-

tiga,

Olle Homman har ritat bida stockarna frin undersi-
dan, Enligt dessa ritningar gir dragrinnan ut i knutskal-
len (s¢ kap 3, Draget - fogen mellan stockarna ). Innanfér
knutskArorna har han ritat skilade rinnor men ute i
skallama har han ritat plana undersidor. Hur undersidorna
skulle Sverga fran att vara skilade till plana framghr inte.

Uppmitningarna visar en vardsl®s instdllning till
byggnadstekniska problem. De 4r inte tillforlitliga eller
anvindbara ndr man vill forsth knutarnas verkningssitt

eller hantverksmiissiga utformning.

Figur 8.

F.d. stirhus pA RAbocksgirden, Ostra Langstrand,
Transtrand. Uppm&tning av Olle Homman och Nils
Berglind 1926, Nordiska museet. Efter Roland Anders-
son: "Byggnadsskick", i Lima och Transtrand. Ur tvd
socknars historia, 2 (Malung 1987), sid 264.

Jag blev intresserad av uppmitningen nér jag sig
tvérscktionen. Av den ser det ut som om takkonstruk-
tionen bestdr av fyra sidoAsar och sparrar som ligger frin
takfoten upp till nocken. Detta ir intressant dérfor att vi
har f4 upplysningar om de enrummiga stugornas tak och
man kan misstinka att de haft just denna typ av konst-
ruktion. Men tviirsektionen 4r otydlig. Det som forst ser
ut som sparrar kan vid nirmare granskning lika vil vara
taktro. PA detta borde lingdscktionen ge svar men nigra
andra delar 4n Asarna #r inte ritade.

Trots att byggnaden r dokumenterad bade i tviir- och
lingdsektion kan man inte avgra takets uppbyggnad.
Exemplet visar ett fran killkritisk synpunkt undermaligt
dokumentationssétL.

25




UTHOGG FOR MELLOM

g #= STOLIC HED KLAUW
<, =
S\l T~

\ - {18

PLTALS NOVARMAR "~

3 B LOFT(STABBUR)PA SYGARD MARSTEIN
it 7 v\,__‘]' swe 66 snes | LOM

"3 OPPMALT Mis 1987

il

Finneslofict p&4 Voss. Han fortsattc med denna verksam-
het vid sidan av sitt arbete som antikvarie p& Norskt fol-
kemuseum. De flesta husen har han dock mitt upp pd
senare 4r. Detta enhetliga material kommer att presente-
ras i Norske tommerhus frd mellomalderen. Forsla ban-

Figur 9. (Uppmitningarna se niista sida )

Loft (stabbur, frin tiden fore 1350) p4 Sydgard, Mar-
stein, Lom. Uppmiit av Arne Berg och Peter Sjomar
(detaljer mirkta PS). Renritning och rekonstruktion av
Ame Berg.

Uppmétningen utférdes under tvA dagar i mars 1987.

Till ritningarma hor ocksa en skriven kommentar och fo-
tografier. P4 detta sitt, ibland mindre omfattande och ib-
land betydligt utftrligare har Arne Berg dokumenterat
ndstan alla kiinda medeltida profana timmerbyggnader i

det med undertiteln Allment oversyn kommer att publi-
ceras histen 1988, Bandet behandlar terminologi, bygg-
nadskategorier, byggnadstyper, konstruktioner, bygg-
nadsdetaljer och verktyg. I de féljande banden med under-
titeln Hus for hus presenteras byggnaderna i planer,

Norge. Totalt omfattar underskningen ca 200 hus och
en genomgang av det arkeologiska materialet. Ame Berg
pabdrjade sin understkning redan 1946 med att mita upp

tvirsektion, lingdsektion, uppstillningar och detaljer. Ett
liknande arbete kan inte utftras i Sverige dirfér att vi
saknar tillforlitligt uppmitningsmaterial.

Vid ndgra tillfdllen har jag tréiffat arkeologer som grivt ut girdar diir de tror
att byggnaderna varit uppforda i knutat timmer. Allt tré 4r borta och enbart
grundliggningen Aterstdr.4 De har frigat mig om det d&r mojligt att utifrin
grundliggningen avgora vilka slags by ggnader som sttt diir. Detta borde vara
majligt. Atminstone borde man kunna fi fram goda antydningar av bygg-
nadstyperna utifrdn knutstenarnas placering (jag antar att man inte funnit
ndgra spir av mullbinkar, mullvarv, spisar eller hirdens placering) men i s&
fall behdver vi sammanstilla en forteckning dver de olika byggnadstypernas
midtt. Detta &r inte mojligt utifrin boken Svensk byggnadskultur och den dldre
etnologiska litteraturen trots det stora antalet exempel som redovisas och det
dr tvivelaktigt om det ens dr mojligt utifran originalritningarna.
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Vilken dr da orsaken till att norsk och dansk respektive svensk bygg-
nadshistorisk forskning utvecklats sd olika? Som jag ser det kan det knappast
forklaras med annat #n att deti Sverige ir etnologer och konstvetenskapare
som har och under 1ang tid har haft det dominerande inflytandet, medan i
Norge och Danmark dven arkitekturhistoriskt skolade arkitekter har varit (och
#r) engagerade.

For en arkitekt eller nigon annan med det huvudsakliga intresset riktat mot
byggnaden och med fackkunskap i byggnadsproblem dr det naturligt att arbeta
med ritningar, dvs miita upp. Denna arbetsmetod har i vAra grannlinder re-
sulterat i djupgdende historisk kinnedom och i en direkt och vil etablerad
forbindelse mellan byggnadshistorisk forskning, byggnadsvard och utbild-
ningen av arkiteketer. Dessa verksamhetsfilt har sedan utvecklat varandra.

Forskningen har givit anledning till byggnadsvird och byggnadsvirden har
stillt forskningen infor nya arbetsuppgifter.

Som avslutning pa detta resonemang vill jag visa hur jag anser att vdra dld-
re timmerbyggnader bor dokumenteras. Fig 9 visar uppmitningen av ett loft
frén tiden fore 1350 som stir pd en gird soder om Lom i Norge. Uppmitnin-

gen ingdr i Arne Bergs undersokning av de medeltida profana timmerbyggna-
derna i Norge.
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2. UNDERSOKTA BYGGNADER

Avsikten med foljande kapitel &r inte att ge ndgon fullstindig beskrivning
av de medeltida byggnadstyperna utan enbart att dversiktligt beskriva de
byggnader vars konstruktioner och byggnadsteknik jag behandlar i senare
avsnitt, samt att placera in dem i ett historiskt simmanhang,.

De undersokta byggnadernas dlder

De senaste decennierna har det utvecklats en ny och exakt metod att alders-
bestimma gamla tribyggnader. Genom analyser av Arsringar kan man fast-
stilla niir triden avverkats.'S

Arsringsdateringar av medeltida timmerbyggnader har utforts av Thomas
Bartholin och Klas-Hikan Landstrém i projektet Medeltida profana timmer-
fus samt Lars Lofstrand respektive Alf Briten i projektet Medeltida trakyr-
kor. (Se fig 10.)

Thomas Bartholins och Klas-H#kan Landstroms undersokning av det
medeltida profana timmerbyggnadsbestindet dr &nnu inte slutford och mate-
rialet #r inte presenterat i sin helhet. Hittills irca 70 medeltida hus daterade i
Dalama.1é Av datcringama framgér att den medeltida by ggnadsverksamheten
kan delas in i tre perioder:

1. Sent 1200-tal (det dldsta daterade huset dr frAn 1280-talet) fram till
mitten av 1300-talet eller ndgot decennium diirefter. Av de 70 byggnaderna &r
35 frin denna period.

2.En l4ng period av néstan ingen by ggnadsverksambhet under di gerdoden
frin mitten av 1300-talet till sent 1400-tal. Landstrdm och Bartholin har bara
funnit en byggnad frin denna tid.

3. Senmedeltid fran slutet av 1400-talet till mitten av 1500-talet (d& vi
riknar medeltidens slut).

De flesta allmogehus som Arsringsdaterats till tiden fore 1350 finns beva-
rade i Ovansiljan och Visterdalarna. Aven de flesta senmedeltida husen finns
i Dalarna samt dessutom i Jimtland, Hérjedalen, Uppland och Hilsingland. I
landets dvriga delar har vi &nnu ingen siikert daterad medeltida allmogebygg-
nad i knuttimmer.

Den ildsta bevarade timmerbyggnaden i landet dr Granhults kyrka i Smé-
land fran 1220-talet. Ytterligare 11 medeltida timmerkyrkor dr bevarade, nio
av dem fran tiden fore 1350. Den nordligast beldgna &r Hammard kyrka soder
om Karlstad.

Min undersokning utgdr frin studier av bevarade byg gnader eller delar av
byggnader, fig 10. Tjugofem hus &r medeltida. De flesta, ca tjugo, byggdes
fore 1350. Fem tillhor tiden frin slutet av 1400-talet till mitten av 1500-talet.
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(Forklaringar och hiinvisningar till fig 10.)

Dateringar,

| Arsringsdatering av Lars Lofstrand, se "Dendrokrono-
logiska dateringar av medeltida timmerkyrkor i Sma-
land", i Marian Ullén: Medeltida trdkyrkor 1 (Sveriges
kyrkor vol 192, Riksantikvariedmbetet, Stockholm
1983), sid 244-250.

Il Arsringsdatering av Thomas Bartholin (efter muntliga
uppgifter av Thomas Bartholin och Klas-Hikan Land-
strém, litteratur se not 16).

Il Arsringsdatering av Alf Bréathen se Erland Lagerlof:
Medeltida trikyrkor 2 (Sveriges kyrkor vol 199, Riks-
antikvariedmbetet, Stockholm 1985), sid 205.

IV Datering av Ame Berg, muntlig uppgift.

V Datering av Marian Ullén, Medeltida trdkyrkor 1,

VI Datering av Gerda Boéthius i Studier i den nordiska
timmerbyggnadskonsten (Stockholm 1927).

VIl Datering av Klas-Hikan Landstrém.

11X Datering av Olle Homman, "Loft I", 1 Kulturhisto-
riskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 10, 2
uppl (1981), spalt 669-673.

Beskrivningar:

1 Marian Ullén: M edeltida trakyrkor 1.

2 Gerda Boéthius: Studier i den nordiska timmerbygg-
nadskonsten. Sidorna hinvisar till Olle Hommans upp-
matningar.

3 Olle Homman: "Ommisloftet”, i Timmerhus (Dalamas
museums serie av sméskrifier 33 [separattryck ur Dalar-
nas Hembygdsbok 1964] Falun 1983).

4 Erland Lagerlsf: Medeliida trakyrkor 2.

Figur 10. Understkia byggnader
(Forklaringar och hinvisningar se nista sida.) L . Verkstadsstuga frdn Ostnor, Zors gammelgird, Mora. Tidigt 1700-
tal, VI sid 168, 2 sid 164-166.
—1 4700
Stuga pd Losgdrden, Grida, Leksands kommun, 1600-tal VIL $————— Stugafrdn Ostnor, Zoms gammelgind, Mora. 1600-talets forsta hilft,
Visid 162. 2 sid 156-159.
Hdrbre frdn Yvraden, Zoms gammelghrd, Mora. 1630-1al, V1 sid 215,
2sid 217-239.
Loftbod frdn Nusnds, Zoms gammelgird, Mora. 1620-al, Il 2 sid
194-197.
1600—1—
Loftbod pd Alvdalens prisigdrd, 1570-tal, 1. 2 sid 272-278. (NIt pi Kot MRSLEES ARG R
1-—~ {;!;boﬁ{d; r(.fefzby. Tunabygdens gammelgird. 1500-talets forsta
hilfe, WX, 2 sid 271.
Dubbelbod frdn Laknds, Leksands Hembygdsgard. 1510-talet, l. ——— ' s
_“'_—1507 Orndslofter, 1500-talets forsta decenium, . 3.
Tréskloge pd Rankhyttan, 1490-tal, I . 2 sid 267. _—+
1400——
Harbre frdn Nusnds, Zoms gammelgird, Mora. Frin tiden fore 1350, 11
Klockar Johannes hérbre, Loka by, 1300-talets fisrsta Artionden i i i i
Killarbod frdn Mora-Nores, Zoms 1gird, Mora. ]3% m;:s' .‘;‘r;;obergas kyrka, ingen siker datering men troligen frén tiden fire
forsta Artionden, . 2 sid 118-126. Pgiﬁ'me kyrka, Frin tiden fore 1350, V. 1 sid 185.
Dushelhdrbre fran Krdkber, Zoms gamsmelgi, Mora. 1330-l, 1.2 ' Yowiar ke, RO L T2
510 & .
Kyrka frdn Bdckaby, J6nkbpings stadspark. 1320-tal, 1. 1 sid 144, Sitninds frie Ostnor, Zoess prmaighot, Mists. 1310-041. 8. 254
g:rsiazdg’ _{Eldn Bergkarlds, Zoms gammelgird, Mora. 1310-1al, II. 2 y— Sidra Rddas kyrka, 1300-talets forsta irionde, L. 4 sid 192-205.
222-230. —1 1300  Suga frlg;: (f;:;sds. Zorngtrden, Mon. 1290-1l, 1l Anviindes av Zom
. ) h $———— som atel ns ursprungliga anviindning kiinner vi inte siken).
Darrparti frdn Fdsds fibodar, Zommuseet, Mora. 1280 eller 1290-a, . 25id 97- 10'3’-gg“.l i . e :
II. 2 sid 109-113. +———— Ahvdalens kyrkhdrbre, 1280-al, Il 2 sid 250.
. b Tidersrums kyrka, 1260-tal, | . 1 sid 205.
I"Lmka byggnader frn tiden fire 1350; l
oft frdn Rauland, Uvdal, Norsk folkemuseum, Oslo.
.'itj_\-'e frdn Rauland, Uvdal, Norsk Folkemuseum, Oslo.
ﬁsﬂg{rd Sydgard, Marstien, Lom. Frin tiden fisre 1350, IV. Se
———  (Granhults kyrka, 1220-tal, L. 1 sid 19,
1200——
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sid 185.

For att f4 ett jimforande material har jag undersokt ndgra hus frin slutet av
1500-talet och 1600-talets forsta hilft.

Bondgirdens byggnader under medeltiden

Den medeltida bondgirden bestod av ménga byg gnader.!7 I stort sett hade
man en byggnad for varje funktion: hus att umgds och ita i, sovhus, kokhus,
badhus, arbetsbodar och forrddshus av olika slag, fihus, stall, lador, logar
etc. Det kunde finnas flera hus av samma slag i varje gard. Ien del gardar i
Dalarna fanns under 1500- och 1600-talen fyra till fem stugor. Jimfort med
dalagirdarnas nuvarande antal byggnader kunde de medeltida girdarna om-
fatta tv4 till tre ganger fler hus.18

Frin och med 1600-talets senare hiilft delades gardarna genom dgosplitt-
ringen. Detta medforde att antalet byggnader i varje gird minskade. Fordnd-
ringar av byggnadstyperna bidrog ocksd till firre antal byggnader.

Mellan alla de olika byggnadstyperna fanns konstruktiva likheter. Tim-
ﬁngstekniken gav bestimda tekniska och gestaltnin gsmiissiga mojligheter och
begrinsningar.

De olika byggnadema varierade dock i detaljer och uppbyggnad. Bostads-
hus sig ut pa ett sitt, forrdd pa ett annat, lador ett tredje etc. Husens anvénd-
ning gav siirpréglade tekniska 16sningar och arkitektonisk gestaltning.

Férutom av anviindning, konstruktion och material péverkades bygget av
tradition, timmermiinnens firdighet och deras personliga egenheter. I vissa
trakter byggde man pi ett sitt och i andra pl ett annat trots ait problem och
méjligheter var likartade.

Om vi skall forestilla oss en bondby i t ex Dalarna under medeltiden kan vi
tinka oss den utifrin de drag som gav likheter och sammanhdllning och de
drag som medforde olikheter och variationer:

En klunga av byggnader - alla med tak och viiggar av trii (pd andra platser
1ig torv pa taken). Husens horn markerades av knutar. Dorrama, som var in-
satta mellan viggarnas runda stockar, omgavs av kraftiga vertikala svird.
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= Nagra hus var 14ga med syllen direkt mot marken, kanske jord hade skyfflats
upp lings véiggarna. Ur dessa hus steg rok upp. Andra byggnader var upp-
lyfta dver marken pa stenar eller korta stolpar. Ytterligare andra byggnader
skilde ut sig genom sin storlek. Ndgra var hoga och i tvA viningar, med tak
Over en loftgdng eller utkragad Svervaning.

En bestkare i en medeltida by skulle antagligen ocks& miirka att inget hus
var det andra helt likt. En lada i en gérd hade inte exakt samma métt som en
lada i en annan. Lingd, bredd och h&jd varierade inom vissa griinser. Vore
besokaren tillrédckligt uppmirksam skulle han ocks3 se skillnader som hade ,
med hantverket att gora. Efter en lingre tid i byn skulle han kanske se vilka ‘
hus olika timmermiin byggt eller vilket hém en bestimd timmerman timrat.

Vissa byggnader var enkelt timrade andra var omsorgsfullt byggda och rikt

dekorerade. Timret var brint av solen. Mbjligen var en del dérrar strukna
med tjiira. .

Stugor

I svensk litteratur benimns de #ldsta timrade bostadshusen for eldhus.
Med detta ord avser man en byggnad med ett rum, dorr pa gaveln och 5ppen
hiird i ummets mitt. I samma litteratur kallas ett timrat bostadshus med ugn N S —

L]

for stuga.!9

Denna terminologi #r inte sjilvklar. Norska forskare anviinder de tvd orden | _ B. Plan - K:llarboden frin Mora-Noret.
stuga och eldhus pa ett annat siitt. Med dessa beniimningar avser de byggna- '. FlgAurxlaiW frAn Mora-Noret (1300-talets forsta ar- C. Plan - Byggnad frin Fisas, (1290-13(!:0. nzloznwslﬁ_:
dens anviindningssitt (till skillnad frin byggnadssittet). I Norge betecknar ‘ 1ioncien). Zorns gammelgard, Mora. Ritad efter Olle  den, Mora. Zom anvﬁnd:fgizxnb;rrgignﬂ‘: u:;mg“;a:
stuga ett hus ddr man &, lagade sin mat till vardags, sov och umgicks. Eld- Hommans uppmitningar i Gerda Bogthius: Studier i den g:vr;eh:;gi[::n gv:ﬁgjgd:a oglcx takets konstruktion 4r fémyad
hus kallar de norska forskarna en byggnad som anviindes till hushillets ‘ nordiska timmerbyggnadskonsten (Stockholm 1927). i

| i i lar och takkonstruktion #r inte ursprungliga.
grovre arbeten och storre kok. (Den kategori av byggnader som i dldre | Gav

svenska skrivna killor kallas stekarhus).20

Nigon timrad stuga som vi med bestimdhet vet 4r frin medeltiden finns
S fnbie i e ey inte bevarad i vArt land, men méjligen kan tvi av byggnadema frin 1200- och

Stuga oavsett byggnadssilt och eldstad.2! Med sldhus avser jag en byggnad 1300-talen i Zorns samling ha varit stugor, fig 11. BAada husen bestdr av ett
som i huvudsak anviindes som grovkok eller kokhus.22 rum. Dérren Ar pa gaveln. Kallarboden har samma matt som eldhusen i fabo-

Anledningen till att jag inte anvénder den svenska terminologin ir den dama. De sma mitten gor att man kan ifrigasiitta om den varit en stuga.
oklarhet som uppstar niir man inte haller isir aoviindningssttet frin bygg- Zoms ateljé kan diremot med tanke pa storleken och viggtimrets groviek

¢ s mycket vil ha varit en stuga. Om detta antagande #r riktigt ir detta det dldsta
i s ik eos hgerod i Mok sl bevarade timrade bostadshus vi har i landet. Tyvarr byggde Zorn om huset.

nhmmngar ax.lgcr inte er' husen'sag ut och hur dc‘var l-:'oyggda. Lador kunde Han hojde rostena och lade nytt tak. ' b
under olika tider eller i olika regioner byggas pd olika siitt t ex med sten eller Att vi saknar tidiga stugor 4r egentligen inte s& forvanande. Onskan att

tréd; i liggtimmer, stavverk, eller skiftesverk. belviimt drev fram nya tekniska 16sningar och nya by ggnadstyper. Bostads-
Sammanbla‘ndnin gen mellan anvéindningssittet och byggnadens disposition husen foraldrades dirfor snabbare #n lagerbyggnaderna. .

och konstruktion leder till oklarheter. Det iir svért att forstd om det ir bygg- Vill vi skaffa oss en bild av hur tidiga stugor sdg ut i Sverige fir vi sdledes

nadstypen (byggnadssittet) eller byggnadskategorin (anvidndningssittet) som

anviinda andra kiillor &in bevarade byggnader. . " -
Fiibodarnas eldhus visar oss troligen grundkonstruktionen for en rad tidi-

ga byggnader som stugor, bodar, fihus, stall, fig 12.

olika forfattare beskriver.
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Figur 12.

Eldhus (sterhus, storhus, sters) i fibodar. Ritad efter bridor eller plankor, tro, som ligger frin nock till vigg-

Sigurd Erixon: "Eldhus", i Svenska kulturbilder, del 11,
red Sigurd Erixon, Sigurd Wallin (Stockholm 1932).

Bilden visar ndgra typiska drag i dessa eldhus. Vanliga
matt 4r ca 7 alnars (4,2 m) bredd och 7 - 8 1/2 alnars
(4,2-5,1 m) lingd. IngAngsgaveln skyddas ofta av en
svale. Taket 6ver svalen kan béras av skimviggar (ut-
skott), knutarmar eller stolpar.

Takkonstruktionen bestAr av 2 eller 4 sidodsar och

band. Man eldade i en stenkrets eller pA en eldpall p4
Jordgolvet. R6ken gick ut genom ett hal (ljoren) i taket.
Rokhdlet fick man genom att kapa nigra takbrider vid
den Gversta dsen. Hilet skyddas av motstiende sidas
Gverskjutande brédor eller en lucka. Byggnaden ventile-
rades genom vind&gon och ljoren.

Lings ena gaveln och lAngviggamna fanns viggfasta
bénkar,

Figur 13.

Bondestuga i Virestad. Rekonstruktionritad efter Carl
von Linné: Skdnska resan 1749 (1751), fac uppl (Malmd
1956), sid 35-38.

Linné beskrev inte hur kofwen och férsiugan sag ut.
Dessa delar 4r déirfor inte ritade. Om husen Alder skriver
han:

"Bonde-stugoma hér neder i Sméland, wid skiAnska
grinsen, 4ro merendels alla lika efter de alldra dldsta

"Fenstret, Atminstone det forndmsta, sitter midt pa
sidra sidan af taket: under tiden &r ock nagot litet fenster
pA sidan af wiggen - - - Inga bjelkar dro i husf.l. ej heller
n4got horizontelt tak, utan gi sparrarna up til ryggésen,
ofwan uppa belagde med tita brader och tiikie med nifwer
samt torf. Straxt fram for spisen och yxestallet gir en
tjock skalad stAng twirt Sfwer rummet, si hogt frAn
jorden, at man med moda kan rack den, ock k?llas crono-
stingen - - - Ofta #r ock en annor cronsting lika hig och

Det ir viktigt att framhlla det speciella med dessa eldhus. De var sommar-
hus och de dr frin relativt sent datum. Till fiboden flyttade en del av grds-
folket under den varma 4rstiden. Man kunde dirfor ha 14ga krav pl isolering,
tithet och bekvdmlighet.

Genom den 13ga hojden vara Atgingen pi timmer forhallandevis liten och
de var litta att hilla varma. Takkonstruktionen var enkel. Husen var vil ven-
tilerade och torkade snabbt. Lade man bara en lucka &ver ljoren kunde man
limna huset fér vintem utan att det for illa. Husen byggdes 14ngt frin byn och
det verkar som om timmermdnnen har undvikit komplicerade tekniska 16s-
ningar som skulle ha krivt mer tidskriivande arbete.

Fibodarnas eldhus med svale, inging pA gaveln, mitthird, ljoren och
viiggfasta binkar &r intressant och har ofta fitt std modell for forestillningar
om utseendet pa de tidiga stugorna, t ex hos Erik Lundberg. P4 frigan var vi

skall s6ka kunskap om vikingatidens svenska bostadskultur svarar han:

"Vi har var gamla fibodkultur och vAr fibodbebyggelse som segt héllit kvar vad som
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" uppbyggnad skriver han:

i --- dels dro
i i " m ligger ofwan for bord-sitet- - - Meren

tiders architectur upbygde - - - stor, som li ; _

Den murade skop:)stcnen bor dock ha varit relativt ny. [ stockarna i waggen runda och wil skalade, men icke
i jimn huggne - - -."

andra delar av Skine som han besokt vet vi att det var J _ _ ’

i i t och inte bilat talar for att denna
i or (sid 113 och 130). Om husets Alt timret va.r run '
e stuga kan ha varit medeltida.

nere i bygderna sedan linge var foraldrat och utdémt. Uppe i fiboden var lwet_ allt:}:xcl':
okomplicerat och stod i primitivt enkel kontakt med natumq, alldeles som i !Jxalq.nga ud

- - Vill vi fAnga nigonting av tichundratalets kynne, nagomm_g av dess dagliga liv, av }c{:ss
hemkultur, 14t oss d4 forst och framst inse att allt 4r primitivt pd fibodens satt - - - Hur
vill stimmer inte sjilva boningshusets, eldhusets, byggnadssiit dvmn§ rntid de_:ua pri-
mitivt omedelbara liv." Erik Lundberg: "Alt bo i eldhus”, i Svenska Turistforeningens
Arsskrift 1949 (Stockholm 1949), sid 44-45.

For att kunna gora sig en forestillning om hur en stuga som anvindes dret
runt kan ha sett ut bor man tinka sig ytterligare byggnadsdelar och alternativa
konstruktioner. Fibodarnas eldhus hade t ex jordgolv. Jordgolv kan dven d.e
tidiga stugorna haft, men vi har ocksé uppgifter om att bostadshus mycket ti-
digt haft tréigolv ( se kap 3 Golv). Nigon form av isolering av viggens nedre
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Figur 14.

Eldhus och fibodstuga. Ritad efter Linnés beskrivning
fran hans resa i Dalama 1734 se Linnés dalaresa (...) ut-
landsresa (...) och bergslagsresa, Med ufférliga kom-
mentarer ( Svenska Linné-sillskapet och Nordiska
museet, Stockholm 1953).

A. Eldhus i Sdma. Linnés kommentarer (sid 54):

"Wid alla girdar brukas et slags hus,eldhus
kallade, utan spis. Mitt p4 golfwel &r en fambns IAng
och 1/2 fambns bred, 1 alns hSg grastensmur, p& hwilka
eldas. 2 biclkar s lings At huset, pd hwilka en twirr-
kidipp ldgges, hwarpd hiinger en 1ink, som grytan hidnges

pd, di kokas skall. Rundt omkring #ro bznkar at ligga
uti. Hir eldas hela natten, d4 roken sldr omkring huset,
emedan f6ga ndgon Opning ir pA bradtaket, at mygg ej
skall incommodera dem stark. Sidan ha de ock wid alla

B. Fibodstuga i Idre. Linnés kommentarer (sid 67):

"Fabodstugor hafwa ingen kroppds, p4 alla wiggar éiro
mitt pA ectt hohl, genom hwilken man kan sittia ut
bigge knymnifwar, hwilka hohl 4ro ventiler, att réken ma
g4 up mehr dller mindre. Opningen f&r roken pé taket 4
ock fenster.” (Jag har antagit att dérren satt p4 gaveln
och att det inte fanns nigot vindsga pA denna viigg.)

del bér ha funnits i vinterhusen. Den enkla takkonstruktionen med Asar och
bridtak i takfallets riktning kan ocksa ifrigasittas. Bevarade yngre stu gor och
de konstruktiva forhdllandena talar for att stugorna mycket tidigt hade as -
sparrtak, t ex av det slag som Linné beskriverien stuga han besokte i Vire-
stad i sédra Smdland, fig 13 (se dven kap 3 Takkonstruktioner i allmogehus-
en).

Linné reste runt i Dalama p4 1720-talet. I trakten av Sirna sig han hus som
kallades eldhus och vid Idre fibodstugor, fig 14. Eldhusen hade mitthird och
biéinkar utmed viiggarna (méjligen mullbinkar) samt dppning i bridtaket. Att
taket bestod av bridor (och inte takved eller tro som han angav for andra
byggnader) kan man méjligen tolka som att de var tunna och tiljda, vilket
talar for en takkonstruktion med sekundir bdming i form av sparrar.

Om fibodstugan skrev Linné att den saknade kroppds (mitt4s). Huset hade
troligen sidodsar i ganska hogt lige pi rostena (enbart sparrar kan det
knappast ha varit frigan om). Det verkar ocksd troli gt att denna konstruktion

var speciell for dessa byggnader, dvs den vanliga takkonstruktionen for stu-
gor utgjordes av mittas.
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Figur 15.

Norsk rokstuga. Ritad efter Arne Berg: "Rgykstova pa
Rong", i Gamalt frd Voss, 2 (1969).

Huset #r inte medeltida. En inskription anger bygg-
nadsaret till 1679. Timringen har dock nigra alderdom-
liga drag sisom svéird med nat. Forfattaren framhéller att

1)
.

stovan kan vara ildre 4n det inristade Artalet och ’skrivc-r:
mellomaldersk liv og byggjemdte tok slett ikkje alltid
slutt pd den tid historikarne laer oss att det vare slutt med
mellomalderen. Aven om stugan pa Rong inte 4r medel-
tida som byggnad &r den det som typ. Det framglr av
liknande stugor som bevarats i Norge.

En kiilla for att rekonstruera den tidiga svenska bostaden ir de norska.stu-
gorna. I Norge finns ca 10 medeltida stugor bevarade, tre av dem frdn tiden
fore 1350.24 D

Rokstugan i fig 15 i enrummig med dorr pa gaveln. Dcn'ar storre dn eld-
husen i de svenska fibodarna och har en annan takkonstruktion. Taket bes'tﬁr
av sparrar. Tviirbjilken mellan 1dngviggama ir en foljd av spank-onstmkno-
nen. Bjilken hindrar lingvéiggarnas dversta varv att tryckas ut. Overglngen

syll och golv titas av 1dga mullbéinkar.

m;::‘.rn rgkstugai mittes upp 1941 anviindes den som eldhus med den' Oppna
hiirden i rummets mitt som eldstad. Eldhus blev byggnaden 1 sen tid. Ur-
sprungligen var den girdens stuga som man svergtt till att anviinda som eld-
hus nir den nya stugan byggdes. .

Att stugor kunde bli eldhus &r ként frin flera fall i Norge och visar att det
stilldes hogre, eller dtminstone andra, krav pd stugan in pd eldhuset. Stugan
bor ha varit den byggnad dér tekniken utvecklades forst. Att fordldrade stugor
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Figur 16.

Stuga fran Rauland, Uvdal, (frin tiden fore 1350), nu Stugummet 4r 7,9 m langl, 74 m brett och ling-
pa Norsk Folkemuseum. Ritad efter Ame Berg, Hilmar vidggama 4r 4 m hdga. Byggnaden dr timrad med rund-
Stigum: "Stove", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk timmer. Takkonstruktionen bestdr av tvA Aspar. Frin
medeltid (1956-78),band 17, 2 uppl (1982). Ame Berg: asarna till viggbanden ligger sparrar. LAngviiggama ir
"Tak", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid, fOrstyvade med tvirbjilkar. I sugrummet 4r viggarnas
band 18, 2 uppl (1982). nederdel isolerad med en mullbénk.

Figur 17.

Stuga fran Sclja (1700-talets mitt), GopsTnor, M9ra.
Ritad efter Ollc Hommans uppmiitningar i Bogthius,
Gerda: Studier i den nordiska timmerbyggnadskonsten
(Stockholm 1927).

fick en ny funktion som eldhus &r rimligt. Méjligen speglar detta att man ti-
digt upphérde att bygga hus som direkt var imnade som eldhus.

Enrumsstugan med sin gaveldorr, eventuellt med skiirmtak som vilade pa
stolpar, konsoler eller forlingda 1Angviggar, ersattes av byggnadstyper med
flera rum. Den #ldsta trerumsstugan, som typen kallas i Norge, ir Rauland-
stova frin tiden fore 1300-talets mitt, fig 16. Den kiinner vi igen som vir en-
kelstuga (Morastuga). Forutom det stora rummet bestir den av tv rum pa ena
gaveln, en forstuga (forstove) och ett mindre forrddssrum (kleve). Ovanpa
dessa rum finns ett sovloft (trev). Raulandstovens stora matt antyder att den
byggdes pa en rik gérd med mycket folk.

Trerumsstugorna har en timrad invindig tvirviigg. Man behovde lingre
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timmer 4n i enrumsstugorna och var tvungen att hugga ytterligare tvd knut-

kedjor. Takkonstruktionen bestér av dsar och sparrar. Lﬁ_ngvéiggama ar darfor
stabiliserade med tvirbjilkar. I Raulandstoven ser vi nigra av de konst-
ruktioner som bor ha varit typiska #ven for stugor med ett rum.

De ildsta trerummiga stugorna i Sverige dr frin 1600-talet, fig 17. Hur
gammal typen &r i vrt land vet vi inte. Mojligen fanns den redan. ur.l'der m:
deltiden. Trerumsstugorna har skorsten och eldstaden ii‘.r'placerad i h?m:t v1h
ingingssidan. Vi vet dirfor inte helt siikert om konstruktionen mcd nzin s oC -
sparrar var bunden till denna typ av eldstad eller om byggnadssdttet aven an

i i r med oppen hird. .
Vanh{:::l:t‘;iocmmmﬁzz och de trerummiga stugorna finns en méttmﬁs?tlg
likhet, fig 18. Spannvidden mellan langviggama i den f orsta zypen kan .stl;?:-
ka sig 6ver 6 m (10 alnar) och avstindet mellan gavclvagigam? iir u.ngcf‘ar 1r .a
lingt. JAmfor man dessa mitt med de senare stugorna ar spiannvidderna for
det stora rummet, "stugrummet”', ndgot mindre.
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Figur 18.
Stugplaner. Mat i aln (1 aln ca 0,6 m).
A. Killarbod frn Mora-Noret, 1300-talets forsta Ar-
tionde.
B. Zorns ateljé 1290-1al.
‘ C. Gamlestog p4 Rygnestad i Valle, Aust-Agder,
D. Stove frédn Rauland (frin tiden fore 1350).
E. Stuga frén Vik, Zorns gammelgard, Mora, 1600-tal.
‘ F.! Stuga fran Selja, Gopsmor, Mora, mitten av 1700-
lalet.

G. Stugans mitt i Vamhus.
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H. Stugans métt pa Sollerén.

I Parstuga Sédermanland.

J. Parstugans matt i Boda, Rittvik.

A, B, E och F, efter Olle Hommans uppmitningar i Gerda
Boéthius: Studier i den nordiska timmerbyggnadskonsten
(Stockholm 1927). C och D efter Ame Berg, Hilmar Stigum:
"Stove", 1 Kulturhistoriski lexikon for nordisk medeltid (1956-
78), band 17, 2 uppl (1982). G, H och J efter Lars Levander:
Ovre Dalarnes bondekultur, 3 (Lund 1947), sid 115. H efter
Sigurd Erixon: Svensk byggnadskultur (1947), fac uppl (Stock-
holm 1982), sid 287.
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Alvdalens kyrkhirbre (1280-tal). Ritad efter Olle
Hommans uppmitningar i Gerda Bogthius: Studier i den
nordiska timmerbyggnadskonsten (Stockholm 1927).

Rostet i trerumsstugans inviindiga tvirviigg timrades upp till nocken. Pa
réstet vilar dsarna. Det stora rummet fungerar som en konstruktiv enhet pd
samma sétt som den enrummiga stugan.

For bostadshusets del innebar sdledes utvecklingen inte nigon skillnad
betriffande hur stort man kunde bygga med avseende pa spinnvidder. Till de
ildsta hustyperna lades enbart nya rum inom de konstru ktiva ramar som tim-
mermén under tidig medeltid uppndtt.

Den byggnadstekniska utvecklingen av bostadshusen under 1600-, 1700-
och 1800-talen omfattade nya metoder att grundligga, isolerande botten-,
mellan- och takbjilklag, titning av timmerviggen med klining och bradklad-
sel, karmdorrar, fonster, eldstad och murstock samt nya takticknings-

material.
Forrddsbyggnader

De iildsta timmerhus vi har bevarade ir olika typer av forridsbyggnader.
Detiir i dessa byggnader vi kan avlisa kunnandet och fardigheten i 1200- och

1300-talens timmerbyggnadskonst.
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Forrddsbyggnaderna har haft en rad olika namn. Ett dlderdomligt namn &r
bur (bod, fatabur). De kunde bendmnas efter anvdndningen som kornbod,
spannmdlshus, hdrberge (hirbre) etc. Andra namn hade med uppbyggnaden
att gora, t ex loft. De kunde vara renodlade férrddshus. En del innehéll dven
sovkammare (ofta sov man i klidkammaren).?

De dldsta bevarade forridsbodarna i Dalarna dr de sd kallade hirbrena.
Loften dr en ndgot yngre byggnadstyp. I Dalarna dr den senmedeltida. Andra
byggnader som bevarats ir kornlador och trésklogar.

Forrdden rymde girdamas tillgdngar. De byggdes darfor omsorgsfullt och
representativt. Detta ir en orsak till att de har bevarats. En annan orsak hor
samman med konstruktionen. Funktionskravet ssmmanfll med bestindighet
eller mer bestdmt: funktionskravet var bestindighet. Byggnadsteknik i loft
och hiirbren blev inte fordldrad. Fortfarande ir hiirbrena dndamélsenliga la-
gerhus. Nér timmerminnen inte behdvde ta hiinsyn till uppvirmning och iso-
lering av golvet kunde de bygga bestiindiga byggnader som var torra och viil
ventilerade och skyddade frin markfukten.

Forrddsbyggnaderna illustrerar tydligt timmerby ggnadsteknikens kon-
struktiva och materialmissiga mjligheter. Helt igenom #r byggnaderna tri-
konstruktioner. Alvdalens kyrkhirbre kan t ex liknas vid en kista med rund-
timmer i viggar och tak, kluvet timmer i golv och kraftiga stockar som fun-
dament, fig 19. Till det tekniskt intresssanta i dessa byggnader hér grund-
liggningen, konsoler och utkragningar, golv, tak éver ingingarna, gavel-
rosten och taklag.

Hirbrena innehdller ett eller tvA rum i bottenplanet.26 Ingangen kan vara pa
gaveln eller pa 1angsidan. Golven bestir av grova tiljor, klovor, som vilar pd
syllama eller viiggstockama. Golven ir lagda si att de ging efter annan kan
tiitas.

Férutom de tidigare beskrivna takkonstruktionerna finner man ett sirskilt
tak, laggtaket, i en del av Dalarnas loft och hirbren. Konstruktionen bestir av
kluvet eller massivt timmer som ir lagt frin gavel till gavel.

Fig 19 och 25 visar tvi medeltida hirbren. Alvdalens kyrkhirbre har tva
rum i bottenplanet och tvd i §verplanet. Klockar-Johannes hiirbre bestdr av ett
rum i varje plan.

Ordet loft har en dubbel betydelse. Med loft menar man éverplanet eller
vinden. I en del trakter betecknar det ocksi en byggnadstyp (eller snarare en
grupp av byggnadstyper).?

De iildsta bevarade loften i Uppland och Dalama ir frin slutet av 1400-talet
och borjan av 1500-talet. Sannolikt fanns denna typ av byggnader redan
tidigare i stadsbebyggelsen kring Miilaren och sderut. I Svre Dalama borjade
bonderna bygga loft under 1500-talet. Loftbodama bestar av tva plan, fig 20.
Det dvre planet nds genom en utviindig trappa och svalging. Denna upp-
byggnad medforde att flerarum kunde byggasi rad.
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Figur 20.

Loftbodar.

A. Loftbod frin Nusnas (1620-tal), Zoms gammel-
gard, Mora. Ritad efter Olle Hommans uppmitningar i
Boéthius, Gerda: Studier i den nordiska timmerbygg-
nadskonsten (Siockholm 1927).

B1 och 2. Scktioner genom loft - principskisser.

I loften utnyttjade ofta timmerméannen mojligheten att
Jata det Svre planet kraga ut pi konsoler, knutarmar.

Dirigenom vann man yta, men utkragningen kan
ocks ha varit konstruktivt betingad. Loften & hoga och
har stora viggytor. Utkragningen som dr vanlig pd ena
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langsidan men #ven forckommer pA gavlama, B2, del;u'
upp vggen i tva delar och minskar vattenmingden pd de
understa timmervarven.

De olika férridsrummen och sovkamrama pa 0verp'la-
net nAr man fran svalgingen. B1: Nar man byggde lika
hoga langvAggar, vilket troligen var den #ldsta metoden,
fick taket Gver svalgingen "liggas till" takfallet och ga-
veln blev asymmetrisk. B2: Ett annat sitt var ai viggen
mot svalen timras hogre 4n den motstaende lingviggen.
Gaveln kunde da bli symmetrisk och takhdjden i svalen

blev ngot hogre.
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Figur 21.

Kornladan frdn Bergkarlds (1310-1al), Zoms gammel-
gard, Mora. Ritad efter Olle Hommans uppmitningar i
Boéthius, Gerda: Swdier i den nordiska timmerbygg-
nadskonsten (Stockholm 1927).

I Dalarna har vi flera medeltida lador bevarade. I det
norska medeltida byggnadsbestindet, som &r nigot stérre
in vir, finns endast en lada, se Arne Berg: "Ei lge frd
mellomalderen”, 1 By og Bygd (Oslo 1966), sid 143-150,

Loften dr ofta mer komplicerade #@n hiirbrena, men det finns ocksd loft diir
svalgdngen utgor den enda skillnaden jimfort med de stora hiirbrena.

Troligen var det i forsta hand i loften som sovutrymmen kombinerades
med forrdd. Matvaror lagrades i bottenplanet och verplanet rymde sovkam-
mare, kldder och bohag. Av norrminnens sitt att bendmna sina hus framgar
denna differentiering. Underplanet kallas fér bur och &verplanet for loft.28
Ofta lit man loftet kraga ut 6ver buren. I en del loft bestir hela underplanet av
en timrad stomme. I en vanlig svensk typ ir underdelen uppdelad i en timrad
bod och ett 6ppet lider. Birningen av éverdelen 6ver den Sppna delen utgors
da av stolpar.

Loftens svalgéng kunde klds med litta bridviiggar i stavteknik. De tva oli-
ka triteknikerna ger dessa loft en siirskild arkitektonisk prigel. Metoden att
skydda den massiva timrade kdirnan med briidviiggar som enkelt kunde lagas
och underhéllas var en effektiv form av konstruktivt triskydd.

Loftens ldngstriickta form med en svalgdng lings husets 1ingsida medforde
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att timret ofta behdvde skarvas. 1 det medeltida allmogebygget ir det framfor
allt i loften vi finner lingdskarvat timmer.

Till gArdarna horde olika typer av forridsbyggnader for spannmdl, halm,
ho och redskap. Av dessa har nigra kornlador och trésklogar bevarats.?

Kornladan, fig 21, tillhérde gardsanliggningen. Byggnaden bestdr av ett
enda stort rum som delats av med 13ga tviirgiende balkar i troskplatsen och ett
eller tv forvaringsutrymmen, si kallade golv (enkel- eller parlogar). De tvir-
giende balkarna kan vara intimrade i ldngviggarna eller utgoras av plankor
som ir staplade pé skift.

Ladorna kan ha ansenliga mAtt. Viggama ir hoga och spinnvidderna for
golv- och takvirke ir langt. Man finner birlinor under bjiilklagen, dragbjdlkar
och takkonstruktioner med ménga sidodsar, Golven titades pd liknande sitt
som i hidrbren och loft.

Timmerkyrkor

De medeltida timmerkyrkorna #r unika for vart land. En ging i tiden var
dessa kyrkor vanliga i Syd- och Mellansverige. De utgor en andra generation
triikyrkor. Timringstekniken ersatte de tidigaste konstruktionernai stavbygg-
nadsteknik.3© (I Norge finns endast en kyrka med samma knutkonstruktion
och timmerbehandling).3!

Granhults kyrka utgdr exempel pa en byggnadstyp som bestar av tva
volymer: 1dnghus och ett mindre kor, fig 22.1en annan typ tex Vireda kyrka
ir tornrum, 1&nghus och kor sammanbyggda till en 1dng jamnbred byggnad,
fig 23.32

Kyrkorna dr hogre, lingre och bredare in allmogehusen. Timret &r plan-
bilat och knutarna har inga skallar. I flertalet kyrkor utgdrs taklaget av taksto-
lar. De stora spinnvidderna och de hoga viiggarna stillde timmermdnnen in-
for komplicerade statiska, produktionstekniska och materialmissiga problem.

De medeltida timrade kyrkorna har jag uppfattat som ett slags timmer-
miistarbygge till skillnad frn den folkliga timmerkarlstraditionen. En sd stor
byggnadsuppgift bor ha krivt en byggmastares ledning. (I Erikskronikan
omtalas att nir hertig Erik byggde en stor gistabudssal 1 Lodose leddes arbetet
av en miister.)>3

Vi vet inte om kyrkomas timringsteknik vuxit fram ur den folkliga traditio-
nen genom att timmerkarlar specialiserat sig pd kyrkobygge. Den kan ocksd
vara resultatet av en specialisering av timmermén som fétt sin skolning inom
skriviisendet, t ex har tritekniken i stommen och i takstolarna likheter med
den kontinentala timmermanstraditionen i fyrskriitt timmer.

Det ligger niira till hands att uppfatta timmerkyrkorna frin 1200- och 1300-
talen som efterbildningar av stenkyrkorna frin samma tid. I mitt och form
finns manga overensstimmelser och i en del detaljer ir de likartade dragen
uppenbara.
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Figur 22.

Granhults kyrka (1200-1al). Ritad efter Marian Ullén:
Medeltida trékyrkor 1 (Sveriges kyrkor vol 192, Riks-
antikvariedmbetet, Stockholm 1983), sid 19-30, upp-
mdtningarna dr gjorda Gunnar Wirén. A. Rekonstruktion
1200-tal. B. Rekonstruktion ca 1600. C. Rekonst-
ruktion ca 1770.

Kyrkobygget i timmer utgér emellertid inte ett ensidigt forsox att fa tré att
se ut som sten. Kyrkans timmermén och allmogen har haft ldngtgiende este-
tiska ambitioner niir det giller kyrkorna som strickt sig ldngre in att enbart
efterbilda. For att mer konkret beskriva de medeltida timmerkyrkornas upp-
byggnad har jag ritat upp och kommenterat nigra utvecklingssteg i Tidersrum
kyrka, fig 24.
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Figur 23.

Vireda kyrka (1340-tal). Ritad efter Marian Ullén:
M edeltida trakyrkor 1 (Sveriges kyrkor vol 192, Riks-
antikvarieimbetet, Stockholm 1983), sid 122-134, upp-
mZtningarna dr gjorda av Gunnar Wirén, A. Rekonst-
ruktion ca 1350. B. Rekonstruktion ca 1600.
(se nista sida)
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(fortséittning fig 23, Vireda kyrka)
C. Rekonstruktion 1710. D. Rekonstruktion ca 1760.
(se niista sida)

(forts#uning fig 23, Vireda kyrka)
E. Rekonstruktion ca 1820.
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Byggnadernas ursprungliga utseende och forandring

De flesta allmogehus jag undersokt finns p friluftsmuseer eller hemby gds-
girdar.34 Hembygdsgirdarnas byggnader ir vilbevarade och ursprungliga

bortsett frin takved och andra utsatta delar.

Aven i Dalarnas byar kan man finna medeltida vilbevarade hus. Ett exempel
p4 en intakt byggnad ir Klockar Johannes hirbre i Loka by, fig 25. Hirbret
anvinds fortfarande som lagerbyggnad. Det éir Arsringsdaterat till tidigt 1300-
tal.
I aliminhet #r husen i byarna emellertid mer eller mindre om- och pdbyggda.
Fig 26 visar en #ngslada i trakten av Riittvik. Troligen har dennaen ging i tiden
varit en loftbod. Anvindningen av byggnaden har sikert skiftat och den har
byggts om i flera omgingar. Kanske har den ocksa flyttats frin en gérd till en
annan. Slutligen har den hamnat som holada ute pd édngen.

En byggnadshistoria av detta slag #r inte unik. P& liknande siitt far vi fore-
stilla oss att de ildsta immerbyggnaderna byggdes om och férnyades och

utgjorde forinderliga delar inom det totala byggnadsbestandet.
Skiftena och de foljande fordndringarna av lantbruket bidrog till att bygg-

nadsbestindet pi landet under kort tid omvandlades. De gamla by ggnaderna
blev fér smA och passade inte lingre det nya lantbrukets behov.
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C. Rekonstruktion - 1700-talets mitt.

Hur kyrkan forindrades frin slutet av medeltiden vet vi inte
sakert. Efter reformationen bor linghuset ha forsetts med biinkar
och stbrre fonster. 1661 tillkom predikstolen. Vid mitten av
1700-talet byggdes en vinkelstilld liktare. Antagligen kapades
linghusets dorr i samband med att liktaren byggdes. Samtidigt
mAlades de medeltida malningama dver.

stixdben och kraftiga bindbjilkar. Detta var en vanlig takstolstyp
under 1200-talet. Takstolen Sver koret &r ovanlig. I nocken dér
hégbenen méts stir en mitistolpe. Taktron och gavlarnas
inklidning utgdrs av spikade bridor.Vad jag kunnat se &r det
samma bridor som sitter dir idag. De bildar underlag for
spantickningen. Tak och gavlar bildar en konstruktiv enhet som
man inte finner i timrade allmogehus frin medeltiden.

P4 linghusets sydviigg fanns en stor dorr hela 3,8 meter hog.
Kordsrren var ndgot smalare och ligre. Dérrarna var dekorerade
med smide, vilket framgér av linghusd&rren som bevarats. Av
skisser som Nils MAansson Mandelgren ritade vid ett besk i
kyrkan 1847 framgér att linghusdémren omgavs av tv4 pilaster-
liknande omfattningar. Kyrkorummen var dunkla. Ljuset kunde,
forutom genom dérrarna, bara leta sig in i ndgra smé hogt
sittande ljusgluggar.

Triumfbdgen, 8ppningen mellan linghus och kor var betyd-
ligt mindre #n den #r idag. Rummen var organiserade och
gestaltade efter den katolska liturgin, Kyrkans yttre, vilken visar
sig som tvA tydliga volymer, tverensstimde ocksé med det inre.
Vart rum var slutet och i sig en enhet. . c

Linghuset #r rektangulirt, ca 90 m“ stort (11,3 x 8 m). ; .

Héjden méste varit miktig for ditidens manniskor. Frin be- D. Relomtrksis : ) falets min.
fintligt golv till undertaket fir detca 6,6 m. ) Av. Mmdelgfmu skisser framgar att k’yrhms nord-
Viggarnas och takets milningar tillkom antagligen pd sida vid denna tid var klidd med vagformig tripanel
samt att viisigaveln och sydfasaden var spinklidda.

1300-talet.
B. Rekonstruktion - senmedeltiden. Denna spinbeklidnad tillkom i slutet av 1770-talet.

Den murade sakristian utgdr den forsta tillbyggnaden. Over En del av de fonster som Mandelgren ritat pd sina
sakristian villvdes ett tunnvalv. Att fsmya timmerkyrkorna med skisser finns kvar idag. Mot soder fanns et litet
tillbyggnader av sten var inte ovanligt.

Troligen hade man vid denna tidpunkt tagit upp ytterligare
nigra smé ljusSppningar i kor och linghus.
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Figur 24.
Tidersrum kyrka. Ritad efter Marian Ullén: Medeltida
trdkyrkor 1 (Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvarie-
dmbetet, Stockholm 1983), sid 205-224, uppmétningar-
na av Gunnar Wirén. 4

Kyrkan ir vilbevarad. Vi kan sdsom den ser ut i dag ganska P
vill forestilla oss hur den sdg ut under medeltiden; kyrkans ut- "
vindiga utseende, kyrkorummets karaktir samt byggnadsdetal -
jernas utformning.

Arsringsdalcring av limret gav 1264 som yttersta irsing i en
av 11 stockar vilka kunde dateras. Denna Arsring anger av-
verkningstiden. Ligger man till 1264 nigra irs torktid for tim-
ret bor kyrkan ha byggts i slutet av 1260-talet eller borjan av

| R

[ i | !

1270-1alet. N{\” :3’
N\

E. Kyrkans nuvarande utseende.

1860 fick kyrkan det utviindiga utscende
den har idag. Vapenhuset pd sydviiggen
revs och eit nytt stort vapenhus byggdes
mot visigaveln. Linghusets gamla port
sattes igen och i ett nytt dorrhl i vist-
~ . gaveln sattes den gamla drren. Spintaket
: byttes under 1890-talet mot ett plitiak.
Under 1900-talet har kyrkan vid flera till-
fillen restaurerats bland annat har de
medeltida milningama tagits fram och
plataket har bytts ut till spin.

A. Rekonstruktion - ursprungligt utseende.

Vid denna tid bestod kyrkan av 1&nghus och kor. Utvindigt
kan det fyrkantbilade timret redan ha varit kliitt med spin men
det #r ocks& mdjligt alt timret inte hade nigon kiidsel. Kyrkan
ir byggd i Ost-vistlig rikining. Den ligger pi vistersluttningen N
av en nord-sydlig s, dvs i rit vinkel mot lutingen. Grund-
liggningen utférdes pd samma sitt som i vanliga liggtimrade
hus. Man grévde ner stenar under knutkedjorna och lade syllarma
pé dem. Under syllen, mellan knutstenarna, lade man en fotmur
av 16sa mindre stenar,

Takstolarna ir ursprungliga. Over l&nghuset har de tvé par

(Fortsittning fig 24, Tidersrums kyrka.)
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Figur 25.
Klockar-Johannes hirbre (1300-talets f&rsta Artion-
] den), Loka by. Ritad efter uppmitning sommaren 1986.

Brﬁnslebris-tcn 1 stdderna under 1900-talet, sirskilt under andra virldskri get,
var en orsak till att minga av Dalarnas Alderdomli ga timmerhus sildes som ved
och eldades upp.35

Granhults.kyrka dr vilbevarad och visar tydligt hur de timrade kyrkorna sig
ut pd medeltiden, fig 22. Bortsett frin att det ursprungliga katolska gudstjénst-
rummet anpassats till den protestantiska liturgin och att sakristia och vapenhus
byggts till har inga ingrepp gjorts.

Vireda kyrka har genomgtt stora och omfattande omby ggnader, fig 23. Den
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Figur 26 (forsitining pa niista sida)
Angslada i Ovre Girdsjo. Rattvik. Uppmitning 1987.
Ladan stdr sned och vind ute pa 6ppna filtet. Det 4r en
blygsam byggnad med vittrat timmer. En del "spar” som
t ex bridklidsel, 6ppningar, svird av olika typ, urtag i
vaggtimret, timrets bearbetning och knuttypen antyder
att huset #r gammalt och byggt nigon ging pd sent
1500-tal eller pA 1600-talet. Arsringsdatering har givit

il

—

vintern 1573-74 (muntlig uppgift av Klas-Hikan Land-

strém) som avverkningsdr for det dldsta viggtimreL.
Rekonstruktionen visar att ladan troligen varit ett
loft. Loftbodarna var viktiga byggnader. Vanligen ligger
de med IAngsidan mot bygatan och svalen mot gérdspla-
nen. GArdsplanen nir man genom lidret. Loften anvindes
till forvaring av klider och som matforrad. Nigot av
dverplanets rum kunde ocksd anviindas som sdngbod.
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BEF UTSEENDE oJ

(fortszittning fig 26)
i0n av ngli n

Léngdscktionen, A, visar att huset har kvar sin ur-
sprungliga liingd. I den Svre delen av viggen finns ur-
sprungliga stockar, tex O 2-4 se I.

Byggnadens bredd 4r didremot inte den ursprungliga.
Huset har varit smalare, De fyra genomgiende stockarna
pa gavlarna, se A, ir alla av gran och slarvigt barkade.

Den ursprungliga bredden kan rekonstrucras fran flera
detaljer: 1. Stocken som ligger &ver réstmodern, S 1 se
B och I, har urtag som visar att den varit knutad. Av-
stindet mellan knutskirorna ger en invindig bredd om ca
2,95 meter. 2. De ursprungliga stockarna vid Oppningen
i sydgaveln, se B och C, #4r kapade med sig och har ett
halvcirkelformat hil som styrning for ett slags svird, se
G. "Halet" 4r gjort med borr. Man miste forst ha borrat
hdlet och sedan sigat genom stockama (ladan har siledes
blivit breddad vid slutet av 1800-talet eller birjan av vart
sckel). Minskas sydgavelns bredd med dppningen AterstAr
ca 2,95 meter. 3. Golvet bestar delvis av gamla golv-
tiljor, se C. Dessa &r 3,12 meter linga dvs 2,95 meter
invindig bredd + upplag, sc I.

Om hdjden kan man inte séga annat 4n att det varit en
tvavaningsbyggnad. En stock i vardera lingvi ggen har
urtag f&r golvtiljor, se H.

Knutskéaroma pi lingviiggarna visar att husets &ver-
plan varit avdelad av en timrad mellanvigg, se A och .

Knutkedjan har fortsatt ned i bottenplanet. Detta framgir
avsiock V 9 som dr kapad tver knutens fasning, se I.

Briadklddseln visar att underplanet varit 6ppet i den
norma delen, se J.

Underplanet, se K: Den timrade underdelen ger ett
rum med maten 3.4 X 2,95 m. I viggen mot Oster har
det funnits en dorr, se C. Stock O 8 #4r Sverspinnaren till
denna 8ppning, se |. Svird och urtaget i vaggstocken vi-
sar ait denna Gppning varit ursprunglig, se D.

Oppningen har nigon ging fyllts igen med det tim-
mer som sutttit pa norra sidan om den. Detia 4r for-
klaringen till att ostviiggens timrade del #r kortare 4n
motsvarande vAgg mot viister, se C.

Overplanet, se L: En av viggstockarna i vistviggen,
V 3, har ursprungligen varit en tréskelstock, se I. Den
har urtag f6r tva dorrar. Mellanviiggen har inte suttit mitt
(se ndsta sida)
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(fortsittning fig 26)
pa 1Angviiggen. Rummet mot norr har varit ca 40 cm
kortare #n rummet mot sbder. Vertikala skror i timret,

V 3 och 4, visar att bdda rummen varit avdelade med
forvaringsbingar, se |.

Bilden hittills 4r sdledes en tvaviningsbyggnad med
bottenplan enligt K och tverplan enligt L, dvs nigon
form av loftbod. Ett frigetecken bestér i ait dorrarna inte
sitter pA samma l4ngsida, vilket de borde gora. Stock V
2 #r intressant i detta sammanhang, se |. Den har en bre-
dare knutskéra #n de andra viggstockarna pd vistsidan
(den hogra pA uppmitningen). Troligen har knuten hug-
gits om, Skéran 4r ca 7 cm bredare 4n den stock som
ligger i den. Av planen framgAr att ostviiggen ir ungefir
lika mycket (ca 8 cm ) lAngre #n vistviggen, dvs stock
V 2 har antagligen suttit pA motsatta sidan. V 2:s nu-
varande nordvistliga #nde (h&gra pé ritningen) méste ha
suttit i den diagonalt placerade knutkedjan eftersom V 2
enbart har vittrat pA utsidan. T#nker man sig stocken pa
motsatta sidan forklarar detta ocksA de tvd knutskdrorna
pd mitten. At stocken har tva skdror beror pd att
rummen inte dr lika stora.
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Stock V 2:s historia stodjer antagandet att timret i
botienplanet har kastats om (alternativet vore att ladan
bestod av timmer frin flera byggnader). Flyuar man
viggarna i den undre delen enligt M stzimmer dorramas
placering med hur de brukar sitta i loftbodar (se ﬁg. 20).

De planbilade plankorna i rostet, se A gch I, visar att
loftet troligen haft en annan takkonstruktion 4n det har
idag. Byggnaden hade mdjligen den typ av laggtak som
ir vanliga pa loft och hérbren fran 1500- och 1600-tal

i bygden.
hﬂlN bzlgsa: ett rekonstruktionsforsiag till husets ur-
sprungliga utseende. En del detaljtj:r som knutanpar ;)ch
loftgdngens utformning har jag ritat efter vanliga ﬁs-l
ningar, men dessa delar kan ocksa ha sett ut pd anna
Sml!leiellan rekonstruktionsforslaget och ladans beﬁntli.ga
utseende #r det alldeles klart att byggnaden haft dtmin-
stone n annan skepnad. Det framgar av stock O 2 som
vid nigot tillfille fungerat som viiggband och att stock V
2 har tvA knutskAror pA mitien , dvs mellanviggen miste
ha timrats upp igen efter det att stock V 2 flyttats, se l.




timrade stommen i#r tillbyggd med sakristia och absid av sten. Tvirviiggar och
delar av lAngvaggarna har tagits bort. Det ursprungliga tornet ir rivet och ersatt
med ett hdgt torn intill vistgaveln. Takstolarnas bindbjilkar ir kapade och delar
av undertaket dr lyft. I immerviggarna ir ett flertal stora, hga fonster insatta.
Ingreppen har forindrat stommens konstruktiva verkningssitt. Kyrkan funge-
rar inte lingre som ett renodlat timmerhus dir belastningarna ir jimnt férde-
lade.

Befolknings&kningen under 1700- och 1800-talen medforde att timmerkyr-
korna blev for smd. Detta var en av orsakerna till att flera kyrkor revs och er-
sattes med stdrre stenkyrkor. Andra kyrkor forstérdes av brand. (En del trd-
kyrkor ersattes redan under medeltiden med stenkyrkor.)
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3. MEDELTIDA TIMMERBYGGNADSTEKNIK

Knuttimring var ett av de byggnadssitt som ersatte det forhistoriska lang-
husbyggandet. Troligen skedde detta nigon ging mellan 800- och 1000-
talet.36 Vad det var som fick ménniskorna under vikingatiden att overge det
gamla byggnadsskicket vet man inte. Att det skulle ha varit nigon plotslig
innovation eller utifrin kommande byggnadsteknisk inspiration som orsakade
att man limnade det dldre byggnadssiittet ir inte troligt. Forklaringen bor ha
haft med sociala och ekonomiska sambhiillsforindringar att gora.

Overgingen frin ldnghus till timmerhus innebar bland annat att byggnads-
skicket foriandrades frin stora hus som rymde flera funktioner till smd hus
med en eller fa specialiserade funktioner.

De ildsta bevarade timmerhusen ir frin 1200-talet. De ildsta arkeologiska
fynden av timrade hus ir frin 1000-talet. En av de dldsta timrade kon-
struktionerna i Norden ir gravkammaren i Gokstadskeppet frin 800- eller
900-talet, dir tva stockvarv huggits samman halvt i halvt med utskjutande
skallar.37

Det iir svAart att veta hur timringen i gravkammaren skall tolkas. Knutarna dr
enkla och timringen ir utford utan nigon storre exakthet. Att man skulle ha
byget hus pa detta sitt ir inte troligt. Den rimligaste tolkningen som jag kan
tinka mig #r att tekniken att forbinda stockar genom knutar var kiind p& 800-
talet, men att fyndet diremot inte berittar sirskilt mycket om sittet att bygga
hus vid denna tid. (Att se gravkammaren som uttryck for enkel eller
"primitiv" teknik, dvs som ett hantverksmiissigt forstadium till timringen, &r
inte meningsfullt. Det framgér av andra fynd i skeppsgravarna i Norge. Bétar,
kiirror, slddar, singar och bruksféremdl visar pd en imponerande hantverks-
skicklighet och ett stort kunnade om trii.)

De arkeologiska fynden i Norden och Europa kan delas upp i husbygg-
nader och anliggningar (brunnar, gravar, forsvarsverk). Den triitekniska
principen att ldgga stockar halvt i halvt kan ha uppfunnits pd otaliga platser
utan att dessa platser stitt i férbindelse med varandra. Det ir dirfor svart att
beddma hur relevant det r att knyta ihop enskilda, spridda exempel pa knu-
tade konstruktioner samt si olika konstruktioner som hus och anliggningar,
tex brunnar. Men timring av hus utgér diremot ett genomtinkt tratekniskt
system som omfattar knutar, svird, viggens titning, takkonstruktion etc. Vill
vi undersoka hur detta byggnadssitt utvecklats éir det byggnadstekniken och
hantverksfirdigheten i husen i sin helhetifynd frdn olika platser som skall
jimforas med varandra. Ndgon sdan jimforande undersokning ir inte gjord.

De bevarade medeltida byggnaderna ir fi. Ndgon klar bild av den medel-
tida byggnadsverksamheten har forskningen dédrfor inte kunnat ge. Endast i
Ovansiljan och Visterdalarna finns ett storre antal hus bevarade. Det &r i dessa
bygder vi bést kiinner timmerby gget frin 1200- och 1300-talen.
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| Figur 27.
Namn pa timmerhusets byggnadsdelar och nigra tim-
ringstermer.

1. Bilden visar stommen under timringsarbetet. A en
vanlig typ av byggnadsstillningar (ritade efter uppgifter
av timmermannen Stig Oman, Mora). Hilen i viggtimret
brydde man sig intec om att s#tta igen. Timrade man i
omgéngar behtvdes inte stillningar. Man hogg da sam-
man fyra, fem varv. Det Gversta varvet lyfle man sedan av
och lade ut pA marken. Sedan fortsatte man att timra upp

viiggen i omgangar tills man kom upp till viggbanden
(Levander, L: Ovre Dalarnes bondekultur, 3 (Lund 1947)
sid 116). B knutsten, C knut, D svéird, E drag, F dym-
ling, G mellanvdgg av skift (bridor eller plank som #r
nedskjutna 1 spar i vAggtimret).

2. Bilden visar en trerumsstuga frAn 1700-talet. Tak-
konstruktionen #r inte ritad. H syll, | troskelstock, J
Gverspinnare, K dorrstock, L knutarmar, M roste, N
knutkedja, O r&stmoder, P ristlus, Q viggband, R
tvirbjilke.

w

(fortsittning fig 27)

VIRKE

Bila: Bearbetning av timret t ex di stockamas sidor hdggs
plana (tvislagna eller fyrslagna). Aven skrida, flima,
flinga, floga, spidnta och tilja, se kap 4 Virkestill-
verkning.

Klova: Kluven stock. Aven klyfta.

Telnar: Planka eller briida (troligen tilid). Aven tilja.

VER

Se Lena A:son-Palmqvist:"Timmermannens redskap”,
Fataburen, 1983.

Bila: Yxa med Iang och tung egg. Aven skriyxa, flim-
yxa, tiljyxa, flogyxa, flingyxa, flingbila, storbila.
Dragjirn: Ritverktyget som timmermannen anvinder nir
han ritar draget, se fig 50 och 53. Aven drag,
timmerdrag, stockdrag, klipdrag, harkdrag, husdrag,
viggdrag, dragkatt, katt, vrete, mee, meedra, mej,
meja, meje, byggmede, mejam, husmeja, ri, timmer-

ri, timmer-rev.

Huggyxa: Yxamed kort egg som anvindes niir man kapar
och klyver.

Knutdrag: Ritverktyg som anvinds for att markera var
knuten skall finhuggas, se fig 53.

Skave: Kniv- eller hyvelliknande eggverktyg som bestér
av ett rakt eller bojt blad med handiag i bAdda Zndar.
Man arbetar genom att dra skaven mot sig. Aven
dragkniv, bandkniv, medragshyvel (speciell skave som
anvindes for att skila draget).

GRUND

Biiming: Extra (férutom knutstenarna) birande sten under
syllvarvet.

Fotmur: Kallmur (stenen ligger 16st lagda utan bruk)
under syllen, se fig 46 C. I timmerhus &r fotmuren i
allméinhet inte birande. Aven sylimur.

Knutsten: De birande stenarna under knutkedjona.

Skofta: Arbetsmomentet nir knutstenama justerades sd att
diagonalerna i syllvarvet blev lika lidnga. Bendm-
ningen tycks #ven allmint ha betecknat att justera
fram bestimda vinklar genom diagonal mitning 1 ex
nir stommen timrades i omgangar om 5 till 6 stock-
varv 4t gangen.

GOLV OCH BIALKLAG

Barlina: Balk som avlastar bjilklag eller golvtiljor.

Dynstock: Golvbjilke som vilar direki pA marken eller pa
mullvarvet, se fig 46 C. Aven bolsterstockar.

STOMMEN - NAGRA ALLMANNA BENAMNINGAR.

Ask: Timmerstommen.

Mullbink: Ut- eller inAtviind isolerande bidnk fylld med
jord eller sand lings viiggamas nedre varv.

Mullvarv: Isolerande vall av jord eller sand under golv-
tiljorna.

SYLL

Understa stockvarvel. Aven tomtvarv, underbonad, under-
varvet, underbyggnad, fotvarv. Syllen kan delas upp i
lingsyll, 1&ngstockar och tvirsyllar, gavelsyllar, ga-
velstockar.,

Halvsyll: Halv stock i syllvarvet. Halvsyllen jimnar ut
syllvarvets underkant, se fig 42 F.

Rotsyll; 16s (ej timrad) stock under syllar. Aven jormén-
stock, se fig 42 E.

Stinda: Planhugga syllens undersida. Aven nacka.

Tomta: Ligga ut syllvarvet.

KNUTAR
Aven kors. Namn p4 knutens delar se fig 48.
Knutarmar: se fig 39 D och E.

DRAG

~-formad rinna i stockarnas undersida, se fig 69. Vid
dragningen formas undersidan efter Gversidan pé stoc-
ken under. Aven dragrinna, medrag eller lingdrag

Sit: Fogen mellan stockama,

FORSTYVNINGAR MOT HORISONTELLA KRAFTER

Dymling: Trénagel som fister byggnadsdelar vid varandra
(som dagens centrumtappar), se fig 77.

Foljare: Stende planka eller bjdlke som forstyvar viggen,
se fig 37 och 38. Foljama sitter fastsatta med dym-
lingar, bultar eller i spir i timret.

Svird: StAende stolpe eller planka som forstyvar
viiggtimret i dorr- och fonsterSppningar. Aven git,
bettskida, betsked, déme. Se fig 80.

ROSTE

Den trekant formade delen i gavel- och mellanviggar, se
fig 31.

Rostfar: Den stock som ligger pa rostmodem.

Rostlus: Oversta stocken i rostet. Aven lus, wpp.

Réstmoder: Aven réstmona, kroppmoder, hona. 1. Den
understa (ej knutade) stocken i rostet. 2. Den Gversta
knutade stocken i gavel- eller tvarviggen.

Réststockar: Timret i ristet. Aven rdstkabbar eller rost-
barn.

TAKKONSTRUKTIONER

Namn pa delarna i kyrkomas takstolar se fig 105.

Sparrar: Se fig 93 och 97.

Takiro: Takets understa bridlager, se fig 91.

Takved: Takets Gversta lager av brédor eller klovor, se fig
103 och 104.

Tvirbjilke: Bjilke som ligger mellan viggbanden.

Asar: se fig 91.
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Forst frin 1600-talet har vi i Sverige sd minga bevarade byggnader att vi
kan fi en mer fullstindig bild av timmerbyggnadskonsten.

Vir kinnedom om medeltidens timmerbyggnadskonst dr sdledes fragmen-
tarisk. Vi saknar t ex viktiga upplysningar om hustyperna och dessas sprid-
ning. Vi saknar ocks4 inblick i immermiinnens arbetsmetoder och vilka verk-
tyg de anviinde. Att vi endast kan ana medeltidens byggnadskonst och dess
timmermin bakom byggnader och hantverkare frin yngre tider leder till frigor
av typen: Nir borjade och niir slutade man bygga med en viss teknik? Vilka
byggnadsmetoder var vanliga och vilka var ovanliga? P4 frigor av detta slag
har vi inga sikra svar.

Knuttimringsteknikens konstruktiva betingelser finner man i triidstammens
form och i trdets egenskaper. Det dr gran och tall man timrat med (och ndgon
géing ek). Dessa tridd har raka langa stammar.

Med gran- och talltimmer kan man att bygga husstommar dar timret ligger
staplat 1 varv ©ver varandra sd att viggen fungerar som en balk (eller som
stdende skivor), fig 27. Betraktar man timmerviggen som en helhet dr den
obruten i lingdriktningen till skillnad frin korsvirke, skiftes- och regelverk,
diir korta virken skarvats samman till en bérande konstruktion.

Liggande timmer ger tre viktiga konstruktiva problem: 1) viiggskivorna
mdste forbindas i hornen 2) det bildas horisontella fogar mellan timmervar-
ven 3) viiggen sjunker, sitter sig, nér triet torkar och belastas.

I'hornen dr timmervarven forbundna med knutar. 1 fogen mellan varven
finns en riinna, det s kallade drager. Vid dppningar behovs ytterligare bygg-
nadsdelar. Kapar man timret (s att de inte gdr frin knutkedja till knutkedja)
kan det "kalva", dvs de horisontella krafter som verkar i viggen kan trycka ut
stockarna. For att forstyva viggarna sétter man in stiende stolpar eller plank,
sd kallade svdrd. Svirden hindrar stockama vid 8ppningarnas sidor att vrida
sig. En liknande uppgift har de dymlingar, trinaglar, som binder samman
timmervarven med varandra.

Knutimmertekniken skiljer sig i ett viktigt avseende fran de andra historis-
ka tribyggnadsteknikerna korsvirke, stav-, skiftes-, och regelverk, fig 28. I
de senare dr viggkonstruktionen uppdelad i birande, isolerande och skydd-
ande delar. I knuttimrade hus bir, skyddar och isolerar timret pi samma
glng. De olika konstruktionsdelarna: knutar, svird, dymlingar, drag etc &r
dirfor utformade for att samtidigt klara en rad olika by ggnadstekniska prob-
lem. Timmerhusets formiga att hdlla virmen ir t ex beroende av timrets di-
mension, dragets bredd och passning, knutens konstruktion, svirdens ut-
formning, sjunkningen i viiggen etc.

Triets egenskaper ger nigra bestiimda konstruktiva och tillverkningsmis-
siga forutsdttningar. Tri "arbetar”. Det sviller och krymper och eftersom det
ar forhdllandevis mjukt pressas det samman niir det belastas. Triets hillfasthet
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TVARS JALKL

FOTTRA

ATAKDARE

A
Figur 28. it L
Exempel p& byggnadsickniker i fyrsidigt bilat immer.
Principskisser.

A. Korsvirke, timra och takkonstruktion.

B - F. Detaljer i korsvirkestimra.

B. Lingdskarv i fotrd med sned bladning. :

C. Hornforbindelse, Bladning av foltrd och appning
av stéindare.

D. Tappning av [6shult och stéindare.

E. Laxning av 16shult och standare. y

F. Forbindelse mellan stiindare, tvirbjalke, lejd och

G. Skiftesverkskonstruktion dzr taket birs av

ittsulor. 3
3 H.u Detalj i skiftesverk. Infastning av syll, stindare,

tviirbjiilke och hammarband.

sToLrt
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mot bdjning, tryckning och dragning lings fiberriktningen #r stor men det
spjélkar sig latt nir det belastas av skjuvning eller krafter tviirs fibrerna.

Nir tri ldras bryts veden ned, t ex av rota. Trikonstruktioner miste dérfor
utformas si att det inte bildas vattensamlande fickor eller hdlrum. Tri som
pdverkas av fukt miste vara luftat s att det kan torka.

Om det #r tréidarten och triiets egenskaper som givit de konstruktiva villko-
ren s iir det skogarna och deras tillginglighet (de olika allminningeskogar-
na)® som varit grunden for traditionsbildningen och teknikens geografiska
spridning.

Timmerhus ser enkla ut: Lingst ner ligger syllar som vilar pd knutstenar,
timmervarven bildar vertikala knutkedjor, fogarna mellan varven sluter titt,
takytorna bdrs av 4sar som i sin tur vilar pd rostena (de triangelformade
gavelspetsarna). I konstruktiv mening dr husen litta att forstd men sjdlvklar-
heten eller enkelheten gor det svart att uppticka viktiga faktorer som haft be-
tydelse for timringsteknikens utveckling, t ex de tillverkningsmissiga proble-
men, fig 29.

I Norden har vi haft olika timmermansskolor eller timmermanstraditioner.
P4 samma tekniska och tillverkningsmissiga problem finner vi olika bygg-
nadstekniska 1&sningar. De konstruktiva problemen som att stodja, bdra och
isolera har naturligtvis varit en viktig grund for de olika timmermanstradition-
erna. Arbetsmetoderna har varit en annan viktig faktor. Man kan se det som
att timmerménnen utifrin de materialmissiga, konstruktiva och funktions-
miissiga problemen valt en byggnadsteknisk princip (det liggtimrade huset),
men att arbetsmetoderna har format principens tillimpning i praktiska kon-
struktioner. Princip och praktisk konstruktion kan vi beteckna som bygg-
nadstekniskt "koncept".

Vill man forsté det idldre bygget méste man fi byggnaderna att "beréitta” om
hur de byggts och hur timmerménnen tinkt och vilka deras avsikter varit. Vi
kan emellertid inte rikna med att nd ndgon fullstindig klarhet i dessa frigor.
Vi kan enbart fora rekonstruerande "resonemang”.39

DA knuttimrade hus har ett komplicerat och sammansatt verkningsétt har jag
valt att beskriva och analysera tekniken utifrin de olika byggnadsdelarna.
Detta framstillningsatt medfor den svagheten att vissa delar kommenterats in-
nan de éir ndrmare beskrivna. For att underlitta for lIdsaren har jag samman-
stdllt en lista med byggnadstermer i fig 27. Denna sammanstillning &r inte
uttdommande. Bendmningarna har selektivt valts ur litteraturen och frdn tim-
mermin jag talat med. Jag har i forsta hand férsokt anvinda namn som &r
byggnadsteknisket illustrativa och som varit allmiint vedertagna.

Mitt kéllmaterial omfattar tvd olika timmermanstraditioner: kyrkobyggande
och bonders profana byggande, var och en frin olika delar av landet. D4 jag
begrinsat analysen till byggnadstekniska frigor har jag si lngt det har varit
mdjligt behandlat kyrkor och allmogehus under samma rubrik.

62

F———_i

Vid sidan av det vi traditionellt betecknar som knuttimrade hus, dvs den
kompakta timmerstommen med knutar som hornférbindelse, har det ocksé
funnits olika slags "kombinationstekniker" i timmer s&som skjelter dér hormen
ir knutade men viiggarnas mittdelar bestdr av stdende plank® och slepelaft
(norsk beniimning) dir varannat stockvary dr knutat med rundknutar och de
mellanliggande varven bestdr av klena slanor som halls pd plats av spar.4!
Dessa tekniker och den enklaste typen av knuttimring med rundknut (knutar
med halvcirkelformade skiror utan fasning)*2 har jag valt att inte behandla. 1
de byggnader jag undersokt har jag inte stott pd dessa tekniker.

Timringstekniken ir beskriven och analyserad i ett stort antal vetenskapliga
undersdkningar. Endast nédr jag ansett det vara nddvindigt for att forstd den
medeltida timmerbyggnadstekniken har jag valt att kommentera denna littera-
tri texten. I dvrigt ir litteraturen behandlad i noterna.

Figur 29.

Kornlada frin Bergkarlas (1310-tal), Zorns gammelglrd,

Mora. Foto 1987. _
Timmerhus ser enkla ut men bakom enkelheten doljer

sig en rad mycket svira passningsproblem. Hur har man

tex bestimt Asarnas placering? At godtyckligt hugga ur-

tagen i risistockarna 4r inte mdjligt eftersom urtagen be-

simmer pa vilken hojd asen hamnar i forhllande tél‘:
tistets dverkant. Overkanten méste i sin tur passa m

taktron s4 att det inte bildas en springa mellan rostet och
wron. Problemet kompliceras av att Asamna dr olika grova
och att $versidan miste ligga pd samma hojd i forhdllande

till rstet.
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Figur 30.

Loft frin Nusnis (1620-tal), Zorns gammelgird, Mora.
Foto 1987.

Overspinnaren hiinger pA svirdet d4rfor att fasningen pa
svirdets tapp inte #r tillrickligt 1Ang och djup. Mellan
bverspdnnaren och den dversta d6rrstocken har det bildats
en springa n#r timret torkat och viggdelen under
Gverspdnnaren sjunkit. I ett svar till Nordiska museets

fragelista om virke och virkesbehandling kommenteras
sjunkningen pa fljande siit.

"Géten hade tappar in i troskel- och Sverstock. Overst
var tappen utformad ett stycke ned, si att verstocken
kunde sjunka under viggens torkning. Det var
timmermanskonst att beridkna detta lagom." (EU 2964
Dalarna.) .

TIMMERSTOMMEN

Stommens séttning eller "sjunkning"

Liggtimrade hus sjunker, sitter sig, under de forsta dren efter att de byggts.
Timret torkar och pressas samman av viggamnas och takets tyngd. Rorelsen
neddt dr ett av teknikens viktigaste konstruktiva problem.

Tréd krymper betydligt i den radiella riktningen och @nnu mer i den tangen-
tiella, men daremot obetydligt i léngdriktningen. Den olikartade volymfor-
dndringen dr ett grundliggande problem i allt bygge med trd. Genom att stapla
stockvarven Over varandra, 1 stédllet for att bygga ramkonstruktioner med
fyllningar som i korsvirke, skiftes- och stavverk uppstdr omfattande rorelser i
vertikalled. Denna rorelse priglar timringens teknik och formsprdk. I
liggtimmerkonstruktioner pdverkar volymforindringarna i huvudsak vigg-
héjden om huset i ovrigt dr riktigt byggt. I resvirkes- och ramverkskonstruk-
tioner leder rorelserna till springor mellan ramverket och viggfyllningen.

Nir de knuttimrade viggarna sitter sig blir de tita. Byggnadsdelarna mdste
dirfér utformas si att rérelsen inte hindras och viggar bor helst vara jaimnt
och vertikalt belastade. Timmervarven fir inte bli hdngande pd resta kons-
truktionsdelar sdsom svird och dymlingar, fig 30. Det madste finnas sjunkmdan
i dymlingsh&l och dérrposter. Fogarna mellan stockarna méste vara exakt an-
passade si att varje stock blir belastad lings hela sin 1ingd. Timret fir inte bli
ridande pa kvistkndlar eller skevheter.

Storleken p4 sjunkningen #r beroende av hur fuktigt timret &r, vilka andra
egenskaper det har (frimst hur kéirnrikt det ir) och viiggarnas belastning. Det
ir dirfor svart att ge ndgot bestdmt virde. Ritt timmer sjunker mer @n torrt.
Timrets fuktkvot ir beroende av timrets bearbetning (om viggstockarna &r
bilade eller runda), torkningstidens lingd, vilken &rstid det avverkats osv.

De timmermiin jag talat med riiknar med att nér timmer torkat under en var
(avverkat vintertid och torkat fram till mitten av sommaren) sjunker viggen
mellan 1,7 och 2,7 ¢cm per "hdjdmeter".43

Niir arkitekten Lars Israel Wahlman lit timra ett hus 4t sig i borjan av seklet
anvinde han timmer som torkat under en sommar.44 Wahlman var noga med
trikvalitén, timret var kirnrikt och moget (jfr kap 4, Mognad ). Under de tvéd
forsta dren sjonk huset 1/60 av ursprungshdjden. Storst var sittningen forsta
dret, cirka 10 cm. Andra dret sjonk huset ca 1 1/2 cm. Omriknat i séttning per
meter vigg motsvarar detta ca 1,6 cm under forsta dret. Totalt bor sdttningen
ha varit ca 1,8 cm per meter vigg.

I vira allra #ldsta bevarade timmerhus iir byggnadstekniken redan fullt ut-
vecklad med knutar, drag och tapph4ll anpassade till timrets krympning och
viiggens sdttning.
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Rosten i allmogehusen

7ARBN
Timmerstommens undre del upp till rostena ir knutad. Roststockarna kan ~ g s\ RO
diremot inte knutas. De ir lista med dymlingar, av draget och av belastningen i~ j .
frdn taket (i Norge anviindes ibland rekspon - en narad foljare - for att binda a ‘] = \
samman roststockarna).43 Rostenas stabilitet dr till stor del beroende av tak- smsiar. o4 Vi _ﬂ /.
konstruktionen. e A /x N 11 i !, A\
Antalet dymlingar i roststockarna verkar inte vara fler @n en i var inda pa 5{6_ N T *] f 7/ A\
var stock, fig 31. I enkla byggnader som t ex ingslador hiinde det att réstena //i - \_— == —‘gi h e ._,*";’L"Qiﬁ\-. ..
lades upp utan dymlingar.% I dessa by ggnader ir rostena enbart stabiliserade //,/ = \;\;— —=—4= --ﬁ_——‘*l;_\_\ G, e -
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= R&sten i timmerkyrkorna.

A. Tidersrums kyrka (1260-tal). Skiss
av viastgavelns insida.

B. Tidersrums kyrka. Uppmitning av
det timrade krénet och regelverket pa vist-
gaveln.

C. Stenberga kyrka (troligen fran tiden
fore 1350). Skiss av réstenas forstyvning.
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1. R&stets hojd i forhAllande till viiggens bredd. Ritad
efter Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekultur, 3 (Lund
1947), sid 115.

Fjardelsrostet limpade sig for torviak och de andra tva
for vedtak. Hojden fick man genom att 1a et snére som

var lika 1angt som husets bredd och vika det tre respektive
fyra ginger.
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réststicka, Denna fastes mitt i viggen med en spik och
kunde fillas ned. Genom att spinna ett sndre frin
viiggbandens versida upp till ribbans topp fick man den
linje efter vilken roststockarna skulle snedhuggas. A
markerar viggbandens hojd och B det uppspénda snoret.
(Efter muntlig uppgift av timmermannen Alvar Trogen,

Gagrel)

" ANTADEN GYMLING
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e
I

ik pymLing

ER CA YoM

4
- ; Ny o \ ",lo: » Wt D. Vireda kyrka (1340-tal). Dymlingar-
B . ’ B pos Y \ > R\ 5 nas placering i gavelrdstena. Uppmétnings-
FJARDEDE LS ROSTE ~ 16-1¥ TREDJE PELS ROSTE ~ 131y \\ \\\V« \ skiss av del av ristet mot Oster.
W\
4
\
\
1
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frf — 4 - —_— -\‘\
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. / . u 1
Figur 31. / T A . ____&
Rosten, allmogehus i Dalarna, principskiss. 2. Hojden pa rostet sattes av pa en ribba eller slana, 5 ' . -
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av belastningen frén taket och takytans skivverkan.

Takvinkeln bestiimde timmerméiinnen efter taktickningsmaterial och tradi-
tion. Torvtak krivde flacka tak, vedtak ndgot brantare. Fran uppteckningar
vet vi att takvinkeln ofta angavs som en bestimd proportion mellan rostets
hojd och gavelviggens bredd tex fidrdedels respektive tredjedels rosten , fig
31.47 I 1700-talsuppgifter frin Sméland ndmns dven andra mitt som tre-
dingsristen med en kvarter ifrdn och fjdrdingsrosten med en kvarter till
(kvarter = 15 cm).48

I flertalet av de undersokia allmogebyggnadema dr takvinkeln omkring 30

grader.

Rosten i timmerkyrkorna

I tre kyrkor, Vireda, Stenberga och Stdra Rdda, dr rostena timrade. Dym-
lingarnas placering har jag enbart kunnat faststilla i Vireda dir de sitter med
ca 1,5-2 meters avstind, fig 32 D. Svarigheten att fi stabilitet i hoga timrade
rosten framgér i Stenberga och i Sodra Rida. I bida kyrkorna har man nigon
ging behtvt forstyva rostena med diagonala striivor, fig 32 C.

Takkonstruktionen i alla kyrkor, utom i Sédra Rada, bestér av takstolar.
Taklasterna fors siledes enbart ned i 1dngviggama.

I Granhults och Tidersrums kyrkor bestdr rostena av regelverk och brad-
klidsel, fig 32 A. Timmerminnen har uppenbarligen tagit konsekvensen av
takstolskonstruktionen och, som i skiftesverks- och korsvirkeshus, byggt
gavlar som sjilvstindiga konstruktioner ovanpd den birande stommen. I Ti-
dersrum ir briidkl1#dseln fist med spik, i Granhult har timmermiinnen anvant
trinaglar, fig 33. Vad jag kunnat se &r briidornai bdda kyrkorna ursprungliga
(utviindigt dr de skyddade av spin).

En intressant detalj i Tidersrums kyrka dr "rostmodern” i linghusets bda
gavlar, fig 32 B. Den ir betydligt kraftigare in dvrigt viiggtimmer och kragar
ut dver de underliggande timmervarven. Undersidan ér skdlad. Till en del kan
formen och utkragningen forklaras konstruktivt. Den 6versta viggstocken
bildar en droppniisa som skyddar viggen nedanfor frin det vatten som rinner
utmed gavelspetsen, men det ldg siikert dven estetiska motiv bakom formen.

Mellanvaggar

Kyrkhiirbret i Alvdalen och dubbelhirbret frin Krkberg dr de enda bygg-
naderna frdn tiden fore 1350 som har mellanviggar, fig 34. Mellanviggarna
ir inte knutade utan staplade som utfackningsviggar i skiftesverk. I Alvdalen
bestdr viiggarna av runda stockar, i Krikberg av plank. I ena dndan styrs

skiften av spdr i mittsviirden mellan dérrarna. PA motsatt sida sitter de fast i

spiri viggtimret. Figur 33. irinaglar. PA utsidan 4r gaveln klddd med spin som

Granhults kyrka (1220-tal). Vistgaveln. Foto 1986. spikats fast. Den horisontella bjdlken i bildens 6verkant
Bridorna #r troligen ursprungliga. De #r fastsatta med  dren del av en sekundir fGrstirkning.
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Utvindig beklidnad

De hus jag undersokt i Dalarna dr inte bridslagna. Kyrkorna déremot &r
spdnkliddda, fig 35, men det iir oklart om de varit det frdn bérjan. I Pelarne
kyrka ir en del vaggar klidda med liggande ekbridor, fig 36.

Timmerstommens konstruktiva verkningssitt

Timmerhus dr ur héllfasthetssynpunkt kraftigt Sverdimensionerade. Brott i
en timrad konstruktion ir ett resultat av en ldng process, didr omfattande rota
forsvagat konstruktionen. Spinningar i timret ger emellertid upphov till
mindre deformationer vilka har betydelse for bestindigheten och tiitheten.

De statiska forhdllandena i timmerstommen dr sammansatta och svdra att
exakt analysera. For att kunna fora ett resonemang har jag renodlat nigra
enkla typfall, fig 37.

Viggskivorna kan betraktas som hdoga eller enkla balkar upplagda pa tva
stod (i trerumstugor dr viggarna kontinuerliga balkar upplagda pd tre stéd),
fig 37 A. Genom takbelastningen och timrets egenvikt utsiitts balken for ned-
bojning. Over upplagen bildas d en stum "axel” eller "pelare”.

Viggskivan betraktas som en i &ver- och underkant ledad pelare eller skiva,
fig 37 B. Av takbelastningen och egenvikten vill viggen boja sig ut eller in.
Di den &r last i knutarna kommer utbdjningen i ldingdriktningen att bli storst

Figur 34.
Mellanviggar. Dalarna. Principskisser ritade efter
uppmitningar,

A. Alvdalens kyrkhirbre (1280-1al).

B. Dubbelhirbre fran Krakberg (1330-tal), Zorns
gammelgird, Mora.
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Figur 35.
Medeltida span. Uppmitningar.

.

Spén frin korets viigg mot sakristians vind.
viigg mot sakristians vind.

gavel mot absidens vind.

A. Stenberga kyrka (troligen frdn tiden fore 1350).
B. Tidersums kyrka (1260-tal). Ekspén frin korets

C. Vireda kyrka (1340-tal). Furuspan fran korets dst-
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Figur 36.
Pelarne kyrka (fran tiden fore 1350). Foto 1986.

klddsel mot sakristi ind. Vi
Ekbrador pa IAnghusets NIV, Kot v Hknade sakristians vind. Vilket talar for att briidona

dr medeltda.
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mitt emellan knutkedjorna. Den del som utsétts for de storsta horisontella
krafterna motsvaras av diagonalernas skimingspunkt. Viggskivans styvhet ér
beroende av knutens, svirdens, dymlingamas och dragets (friktionen i fogen)
fsrmaga att binda samman varven. Viggen kan enkelt och effektivt forstiirkas
med foljare, fig 37 C.

Kyrkorna ir genom sina hoga, linga viggar och fonsterdppningar sarskilt
utsatta for stora horisontella krafter, fig 38. I Bickaby ir ldnghuset forstéirkt
av utvindiga foljare, i Stenberga sitter foljarna pd insidan och i Vireda och
Granhult bade pa ut- och insida. I Granhult éir de fastsatta med genomgdende
bultjirn som kilats fast.

T i :
[ i
A D E 3o =k

HAY

B
Figur 37. C. Forstirkning med foljare. Deformationsbild.
Krafter i timmerstommen. Principskisser. D. Vridande krafter p grund av inre spanningar i
A. Viggens verkan som balk. timret.
B. Viggens verkan som stiende skiva. Deformations- E. Sammanstillning av de krafter som verkar p&
bild. knutar, drag och dymlingar.




Figur 38.
Langhusviggar i timmerkyrkomna.
A. Granhult kyrka (1220-tal). Uppmitning av linghusets sydvigg.

C. Vireda kyrka (1340-tal). Uppmitning av l&nghusets sydviigg.
D D. Foljarens fastsittning i Granhults kyrka. Skiss.

B. Tidersrums kyrka (1260-1al). Uppmétning av linghusets sydvigg.

Linghuset i Tidersrums kyrka 4r ett av de storsta timrade rum vi har, fig 38
i B. Lingviggarna &r ca 11 meter 18nga och 6,6 meter hdga. Trots en
"' ursprunglig hdg dorr och att tva stora fonster tagits upp under 1700-talet har
det inte varit nddvindigt att forstéirka vggama. Detta talar for att timmerméin-
nen kunnat vilja ut timmer med mycket sm inre spinnin gar, dvs trid utan
vixtvriden eller vresig ved.

Nir vinden belastar en timmervigg Sverfors de vridande, tryckande och
dragande krafterna till anslutande viiggar. I kyrkorna kan vindbelastningen,
sdrskilt pd gavlarna, bli ansenlig, vilket ocksd avspeglar sig i deformationer i
taklag och gavelrdsten. Kyrkorna ligger hogt och utsatta for vistliga vindar.
Gavlar och taklag i néstan alla underskta kyrkor lutar mot &ster.

Stora krafter kan uppstd vid sittningar. En timmerbyggnad belastar under-
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grunden med fyra eller sex punktlaster via knutstenarna. Sittningar visar ofta
om ett hus &r dymlat eller ej. I odymlade hus férskjuts stockarna, viggen de-
formeras av skjuvningsrorelser. En dymlad byggnad sitter sig "rdtvinkligt",
med s kallad stelkroppsrorelse.

Timret i sig kan ge betydande spinningar i konstruktionen. Stockarna kan
genom véxtvridenhet och tryckved innehdlla ansenliga inre spinningar vilka
visar sig som vridning i de enskilda stockarna sd att de "kalvar", dvs vrider
sig ur draget, fig 37 D. Timret behdver styrning mot dessa vridande krafter
vilket det fari knuten, av dymlingar och genom draget.

Till detta resonemang maste tilliggas att timmerhus, pd grund av deras
komplexa och sammanhingande verkningssiitt, &r svira att analysera efter
teoretiska modeller. Det kan t ex vara svirt att avgdra om knutarna verkar som
leder eller som en styv forbindelse. Det troligaste &r att en del knutar i ett hus
ir styva medan andra verkar som leder. Det kan ocksd vara svart att avgora
om viggarna verkar som hoga balkar eller som flera p8 varandra lagda balkar.
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—_ e - TIMMERHUSETS ESTETIK

— M Figur 39.

g A: Bygpiiicaliie gl Halvor Vreim analyserar i uppsatsen Soliditetskravet i gammel bebyggelse

sjalvklart gav intryck av bestiindighet. [ B hiinger taket ned, viggarna lutar
indt. Man undrar nir huset skall ge efter och falla samman.

Till 4sar valdes krumvuxna stockar som placerades med béjen uppat. Taket
fick en &verhdjd linje. En sddan stock kan sjunka atskilliga centimeter innan
taket hiinger ned pd mitten. Till inviindiga balkar, som tvirbjilkarna mellan
linghusviggarna, valdes ocksd krumvuxna stockar. Samma "éverhjda linje"
gav man viggbanden. Gavlarnas takspring kunde ocks4 utformas efter denna
estetik. Gavelviiggens mitt var sirskilt kinslig for slagregn och vatten som
rann utmed viggen. Foljaktligen gjordes takets gavellinje sned med lédngre
Sektion genom tomrestens nord- och sydvigg. B e L L A spring vid nocken in nere vid takfoten. Den utsatta delen skyddades med lite
lingre 6verhéng.

Vi har dven exempel pd detta byggnadssitt i Sverige. Olle Hommans upp-
mitning av loftet i Alvdalens pristgird (en byggnad frin 1580-talet) visar att
taksprdnget ir lingre i nocken n vid takfoten.5¢ Homman uppger ocksd att
laggtaken pA de ildsta hirbrena dr byggda pd samma siitt.%!

Timmerstommens understa varv utsitts for de storsta péfrestningarna. Syl-
larna kan lztt angripas av rota dirfor att takdroppet stéinker upp pi dem. Kraf-
tiga och &verdimensionerade syllar framhiver Svergingen till marken. De
kraftiga syllama ger byggnaden, bde visuellt och tekniskt, soliditet i dess
svagaste del.

— .ﬁ.,/; s B. Byggnad dirlinjera "faller” samman. , IO , ; ;
l'. ] [ | C. Pelame kyrka (frin tiden fore 1350). timmerhusens linjer i forhdllande till konstruktiva och statiska problem.49
." '. ( Uppmatning av rest av det ursprunliga tomet pA Timmerménnen gav ofta husen lutande, bdjda och &verhdjda linjer. Denna
; —— ~— S u“;‘g::j:';":g- ﬁ‘;’“ﬁ:‘: ﬁighwél;ﬁ cs:et'ik utgick fran konstruktionen, striivan var sprunget ut av en enkel folkelig
184 i det arbete som & angivet i noten. og sikker statisk folelse - et soliditetskrav (aa). Vi kan tolka det som att tim-
I i //""'f't::%'"“%“:x_ _ D.  Knutarm pd gavelspranget i loftbod i merméinnen, i de enskilda konstruktionsdelarna sdvil som for husen i sin hel-
b n S e =y,  Alvdalens prisighrd (1570-tal). Skiss. het, ville motverka dldrande, nedbdjning och utmattning. Byggnaderna skulle
. . E. Knutarm pd lingsidan av dubbelboden . 5 .
fran Laknis (1510-tal), Leksands hembygdsgard. se resliga ut. Medlet att dstadkomma detta var att forstiirka de konstruktivt be-
b e ) N Uppmiitning. tingade linjerna. Estetiken, forestillningen om hur ett solitt hus skulle se ut,
B anvindes som en intuitiv "dimensioneringsnorm"; nedbdjning motverkades
med dverhdjning, sammanfallning med utdtriktade linjer, utsatta lIdgen med
skydd etc.

F’; . | Denna konstruktivt "riktiga” linjeforing 4r sdrskilt tydlig i norska timmer-
- é g | 1@ B 4 byggnader, men vi kan dven spdra den i virt land. Fig 39 visar tvd hus med
53 _ _ B olika "kurvatur". A har de estetiska kraven tillgodosedda. Huset ir resligt och
VA _ | & "tar plats”. Timmerminnen s&kte de linjer och former som naturligt och

'43 O RILAR. | GADVAE  SPRNGER
Eﬁi&‘l g@
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PROFPFNASA

l - D = Rotskador i viiggtimret kan uppstd dérfor att vatten rinner in i skarven mel-
lan stockvarven. Den biista formen pd huset for att motverka dessa skador ir
S— iy B . om viggarna lutar ut upptill. De nedre varven skyddas dd och vattnet far svi-

rare att driva in i fogen.
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Halvor Vreim uppger att fér ett tvAvaningshus kan véiggarna luta ca 20 cm
ut i dverkanten.52 (Jag antar att han menar att avstindet mellan viiggbanden
respektive réstenas forsta stockar dr 20 c¢m lingre &n mellan motsvarande
viiggars syllar.) I norska hus som jag har undersokt lutar viggarna pd en va-
ningshjd ca S cm ut frén lodlinjen.

Lutande vdggar &r dven kiinda i Sverige. Ofta dr det dngslador som dr
byggda pd detta siitt. Lutningen &r mycket kraftig och ladorna har ett sireget
arkitektoniskt uttryck. Hir rér det sig om en annan slags estetik, snarast en
form av extrem stil. Vi har emellertid ocksi exempel pd hus som byggts pd
samma sitt som i Norge med en knappt synlig vidgning av timmervarven.>3

Tomviiggarna i Pelarne kyrka lutar p ovan angivet séttet (hur linghusets
viiggar ir byggda har jag inte undersokt), fig 39 C. Vad som var anledningen
till detta byggnadsiitt kan vi enbart spekulera dver. Kanske forsokte de me-
deltida timmermaénnen kompensera den visuella effekten av att tornet skulle
"forsvinna" uppat om det byggdes med viggari lod.

Svenska timmerhus ir for det mesta byggda med lodrita viggar. I hdga
hus med mellanbjélklag, sisom loft och hirbren, kragar ofta det 6vre planet ut
over det undre. Viggytan ir dd uppdelad pd mitten och de nedre varven
skyddas av utkragningen, fig 20.

I de olika byggnadsdetaljema kan soliditetskravet jimstillas med konstruk-
tivt triiskydd, vilket blev utgdngspunkt for flera av timmerhusens dekora-
tioner. En sddan detalj dr droppndsorna vid konsoler och gavelspring, fig 39
D och E. Tekniska Iosningar for att skydda triiet finner man i de flesta konst-
ruktionsdelar, t ex falsen vid svirdens infiistning i tréskelstocken som hindrar
vattnet att rinna ned i tapphilet, fig 54 E.

I en del av ovan redovisade sitt att formge kan man diskutera den egentliga
tekniska betydelsen, dvs om utformningen férbittrar by ggnadens konstruk-
tion eller om man enbart skall betrakta byggnadssétten som estetiskt betinga-
de. Oavsett om utformningen har nigon teknisk uppgift eller inte sd #r
exemplen intressanta dirfor att de visar att timmerménnen sedan mycket 14ng
tid tillbaka hade utvecklat en sérskild timmerbyggnadsestetik. Utgingspunk-
ten for denna estetik - uppfatmingen om hur timmerhus br se ut - var striivan
efter att fullkomligt behdrska material och verktyg for att uppn "ritt" kon-
struktivt och funktionellt verkningssitt.

Det symboliska i denna formgivning kan vara svér for oss att forstd. Om
man dter ser pd de lutande viggarna bdr man t ex uppmiirksamma de tillverk-
ningssmissiga svarigheterna. Att bygga en lodriit viigg #r svart men att bygga
hus dir viggarna skrdnar utit med samma vinkel dr betydligt svirare. De
timmermiin som kunde limna lodets sikra referens var sirskilt skickliga och
estetiken bor darfor ha varit knuten till hantverkskicklighet.
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Granhults kyrka (1220-tal). Foto 1986. Knutsten och fotmur vid korets sydvéstra hom.
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GRUNDLAGGNING

I timmerhus #r grundliggningen enkel. Husen birs av grundstenar under
knutkedjorna dven i si stora byggnader som kyrkorna, fig 40.

I bodar och andra byggnader med golvet upplagt pd syllarna dr grunden
ventilerad.

I uppvirmda by ggnader som stugor behdvdes nigon form av titning under
syllen mellan knutstenarna. Hir lade man losa rotstockar eller staplade liga
fotmurar av sten. (I princip fungerar dagens grundplattor p4 samma sitt som
grundliggningen i de timrade stugorna. Tjilen hills borta av virmelickaget
genom golvet.)

Nir man borjade bygga tunga murade spisar med skorsten stilldes de ofta
pé ett fundament av sten. Eftersom stomme och murverk satte sig olika var
den tekniskt riktiga Iosningen att de byggdes utan forbindelse sd de kunde
rora sig sinsemellan, men detta tog man inte alltid hinsyn till, fig 41.

[ dldre tid valde man i regel byggplatsen s att den passade grundligg-
ningsmetoden. Marken skulle vara torr och birig. S linge det fanns tillgAng
till goda byggplatser var den enkla grundliiggningstekniken med ytliga knut-
stenar helt tillfredstillande.

Grundliggningsarbetet inleddes med att syllvarvet lades ut. Riita vinklar
kunde man miita upp genom att kontrollera att fyrkantens diagonaler blev lika
langa. Grundstenarna griivdes oftast inte djupare ned &n matjorden. En, tvd
eller tre stenar lades ovanpd varandra. 54

I en del stéider blev grundliggningsproblemen redan under medeltiden s&
stora att den enkla metoden med ytliga grundstenar inte var tillricklig. Genom
arkeologiska undersokningar i Bergen och Oslo har det framkommit flera
medeltida grundléggningstekniker som avsdg att forstiirka mark som inte var
biirig.53 Stenmurar stilldes pi pilar och syllarna lades p& nedgrivda kraftiga
tréikubb, I Bergen, dir man byggde léings strandlinjen, timrade man kistor
som fylldes med sten eller sinkte ner stenbelastade timmerflottar i vattnet som
fundament.

i Grundliggningsproblemen behandlas i den vetenskapliga litteraturen frin
; 1700-talet. Christopher Polhem beskriver utforligt hur grunden (under-
' tomptningen) bor utforas och vad som hiinder om huset inte stir pi fast
mark 56

Polhem utgick fran de uppvirmda byggnadernai vilka grunden och golvet
i (ndgot egentligt bjalklag ir det inte frigan om) utgjorde en gemensam kon-
struktion. Om marken var kinslig for tjile lyftes och séinktes grundstenarna.
Huset blev skevt och syllen kom i kontakt med marken, vilket i sin tur gav
rota. Blot mark gav sura, illaluktande och ohilsosamma byggnader med
svamp lings viggarna.
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Knutstenarna skulle enligt Polhem griivas ner s& djupt att tjilen inte kunde
nd under dem. Han rekommenderade tv till tre alnar djupa hél under knutarna
och en till en och en halv aln under syllmuren (fotmuren mellan knutarna).

Bestod marken av lera eller fuktig sand behdvdes en rustbidd. Polhem be-
skriver hur man skall gora stdende och liggande rust for att hindra grundsten-
arna att sjunka. Stenarna skulle staplas stabilt med grov sten i botten och
mindre sten &verst. Schakthdlen skulle vara 6ppna tills huset var firdigby ggt.
D4 kunde byggherren (Polhem ger sina rdd till folk som inte byggde sjélva)
kontrollera att grundstenarna 1ag sékert utan hjdlp av marktrycket. Byggherren
hade dirmed forsikrat sig om att hantverkarna utfort ett noggrant arbete.
Schaktet skulle fyllas med drinerande material som t ex klapursteen.
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Figur 41

Stuga pA Arebergs bruk (troligen 1700-tal). Tibro kom-
mun. Lingdsektion. Uppmitning Finn Werne, Peter
Sjémar,

Byggnaden 4r skadad p grund av att murverken och
timmerstommen har satt sig olika. Viggarna har sjunkit
mer 4n skorstenarna. Det vinstra rostets spets har genom
Asarna och saxen som ligger upplagd pA det viinstra mur-

verket dragits mot hoger. Den hgra gaveln har sjunkit
fnnu mer #n den vénstra. Hir har spisen rasat samman. Se
4ven ppningen i skarven i timmervarvet under viggban-
det.

I mittrummet syns en rad med golvbjélkar. Stugan stir
pd mycket fuktig mark (den 4r flyttad hit). Nir golv och
bjilkar borjat ruttna har man lagt in nya bjilkar och nytt
golv utan att driinera.
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SYLLAR

Syllvarvet biar och ir utformat sd att det ger en arktitektonisk bild av den
birande funktionen.57 I ildre tider anviinde man dverstora dimensioner som
ett sitt att ge utsatta byggnadsdelar 1dng livslingd, vilket forklarar syllarnas
kraftiga dimensioner.

Ofta ir det nedre timmervarvet utbytt i de medeltida byggnaderna i Dalarna.
Nir den ursprungliga syllen finns kvar #r den grovre dn vrigt viggtimmer
och ofta trapetshuggen, fig 42.

I norska timmerhus 4r syllen ofta s& hog att den ocksd utgor troskelstock.
Lika hoga syllar har jag inte funnit i Sverige (med undantag av trosklogen pa
Rankhyttan). Normalt brukar troskelstocken vara den andra, tredje eller fjirde
stocken.

Aven i kyrkorna ir syllen betydligt kraftigare in viggtimret, fig 43. I
Tidersrums kyrka har timmermadnnen tagit upp skillnaden 1 grovlek mellan
viigg- och syllstock genom att bila de tva nedersta varven trapetsformade. Ut-
svéingningen dr sérskilt tydlig pd utsidan. I Granhult dr syllen 1&g och bred s&
att det bildats en invindig avsats, méjligen for att biira ett golv.58

Till syllvarvet i Tidersrums kyrkas 1&dnghus hor tre tvdrgdende bjdlkar, fig
47 B och C. De dr fistade vid langsyllarna med lsa tappar.

Timringstekniken forutsitter att ldng- och tvirviiggarnas syllar ligger ca en
halv stock forskjutna i hojd. Ett sétt att 4stadkomma denna forskjutning var att
anvinda olika hojd pa tvir- och langsyllarna, fig 43 D. Den vanliga metoden
var annars att timra syllarna halvt i halvt, fig 42 E.

(Idag grundldgger man oftast pd jimnhoga grundmurar. D4 timrar man in

halvsyllar i tvirvaggama for att anpassa stommen till det jimna planet, fig 43
E.)

82

Figur 42.
Syllar i allmogehus i Dalarna.

A. Trosklogen pA Rankhyttan
(1490-tal). Uppmiitning.

B. Dubbelbod frin Laknis
(1510-tal), Leksands hembygdsgérd.
Uppmitning.

C. Syllvarvet i hirbre frin Yv-
raden (1630-tal), Zorns gammelgérd,
Mora. Uppmiitning.

D. Syllvarvet i stuga pA Los-
garden (1600-tal), Grida, Leksands

kommun. Uppmiitning.

E. Syllvarv med undersidan i
olika hojd. Den streckade linjen
markerar rétsyllen. Principskiss.

F. Syllvarv med halvsyll knutad
med lodriita skdror for att det inte
skall bli nigon springa mellan
golvbridorna och knuten, vilket det
blir om knuten #r fasad. Princip-
skiss.
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UTSIDA

Figur 43,
Syllar i timmerkyrkorna.

A. Tidersrums kyrka (1260-tal). Syll i korets lAnghus.
Uppmitningsskiss.

B. Gr:_mhulls kyrka (1220-tal). Syll i korets sydviigg.
Uppmiitning. Syllen troligen av ek.

FURVSPAN

EK §PAN

C. Pelarne kyrka (frin tiden fére 1350). Syll i lang-
husets sydviigg. Uppmiitning. Syllen troligen av ek.

D. Tidersrums kyrka. Syllvarvet och syllknuten i
langhuset, Skiss efter uppmitning i Marian Ullén: Me-
deltida trdkyrkor 1 (Sveriges kyrkor vol 192, Riksantik-
varieiimbetet, Stockholm 1983), sid 212,

GOLV
Golv i bodar och forrddshus

I bodar och forrddshus blev golvkonstruktionerna bestiindiga eftersom de
byggdes upphojda ver marken och dirmed skyddades frin rétangrepp.59

Till golvtiljor anvinde man klovor med rundad undersida. Tiljorna ligger
pa ldngsyllamna. I de dldsta husen ligger andra stockvarvet ofta direkt pi
tiljornas @ndar och indtrdet dr synligt pd utsidan, fig 44 B. 1 hus frdn tidigt
1500-tal &r andtréet vanligen skyddat, fig 44 A.

I stérre byggnader, som t ex i trosklogen i Rankhyttan birs golvet av en
birlina mitt i husets lingdriktning, fig 45. 1 hus med kortare spinnvidder bir
golven fritt frin langvigg till 1dngvigg.

Ett viktigt funktionskrav i lagerbyggnader var att golven var tita. Spannmél
lagrades t ex i bingar direkt p& golvet. For att kunna tita golvet lades tiljorna
utan att fastas vid upplagen. Sedan drev man samman dem med kilar, fig 44.
Sirskilt komplicerade blev kilningsanordningarna i de stora troskladorna, fig
45 A.

Tiljorna lades stumt mot varandra. Falsad eller nitad forbindelse tycks inte
ha hort till det medeltida bygget i Dalarna. I stora byggnader som Ornids och
Rankhyttan (troligen dven i troskladan frAn Bergkarlds) ir golvtiljorna
sammanbundna med grova dymlingar, fig 45.

I férrAdsbodar med tva plan ir verplanets golv upplagt pd falsar i vigg-
stocken, fig 44 C. Overplanets tiljor ir ofta bilade p& undersidan.

Golv i stugor

Man vet inte vilka typer av golv som fanns i de medeltida stugorna.
Arkeologiska fynd, de dldsta bevarade stugorna och 1700-talslitteratur ar de
killor vi har for resonemang om mdjliga golvkonstruktioner.

Av bevarade medeltida hus och arkeologiska fynd i Norge vet vi att man
isolerade timmerviggarnas nedre del med mullbzinkar, fig 46 A,50 och det
finns exempel pd avancerade golvbjilklag dér tiljorna dr sammanféllda med
not och fjéder samt eldskyddade konstruktioner som bestdr av "flytade™ golv
som vilar pd jordfyllning.6 I Norge ir det ocksd kint att det fanns timrade
stadshus med tréigolv p4 1100-talet.52

I Sverige har man haft uppfattningen att de tidigaste stugorna hade jord-
golv, bland annat dirfor att eldstaden utgjordes av en oppen hird i rummets
mitt.63

I den hittills dldsta kdinda stugan, stugan frdn Ostnor, bestir golvet av
grova tiljor. De ir troligen planbilade pd undersidan och sammandymlade, fig
46 C. Golvtiljorna birs av 16st lagda golvbjilkar. Huset ir flyttat och vi vet
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Figur 44.
Golv i forradsbodar. Dalama. Principskisser,

A. Dubbelbod frin Laknis (1510-tal), Leksands hem-
bygdsgérd. Golv med kilar och skyddat &ndtré. Ritad efter
uppmitning,

B. Dubbelhirbre frin Krikberg (1330-tal), Zorns ©)
g{immelgard. Mora. Golv med kilar och synligt dndtri. ~
Ritad efter uppmitning.

C. Dubbelhirbre frin Krakberg. Golv mellan forsta
och andra planet. Ritad efter uppmiitning,

Figur 45

Golv i senmedeltida by ggnader. Dalama. B. Golvtiljor i andra planet i Ornisloftet (1500-talets
A. Golvet i trsklogen pA Rankhyitan (1490-tal).  forsta Artionde). Uppmiitning. '

Skiss. C. Golvet i andra planet i Ornisloftet. Skiss.
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didrfér inte hur grunden ursprungligen sig ut. Idag stir det uppstillt pd
grundmurar. Tidigare ldg det antagligen pd knutstenar och med en 18g fotmur
eller rotstockar under syllen. Nagra spdr av invédndiga mullbiinkar finns inte.
Syllvarvet bor emellertid ha varit isolerat t ex med utvindiga mullbédnkar, eller
inviindiga mullvarv (jord- eller sandvallar) under golvtiljorna.

Inviindiga mullbinkar (mullvarv) under golvtiljorna finns beskrivna i den
vetenskapliga litteraturen frin 1700-talet. Christopher Polhem diskuterar t ex
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Figur 46.
Golv i stugor.

A. Invindig mullbink (medeltid). Ritad ef-
ter samtal med arkitekt Ame Berg.

B. Utviindig mullbink och invindigt mull-
varv (1800-tal). Ritad efter Lars Levander: Ovre
Dalarnes bondekultur,3 (Lund 1947), sid 105-
106.

C. Golv i stuga frin 1600-talet. Rekon-
struktion ritad efter stugan frin Ostnor, Zorns
gammelgard, Mora.

D. Sluten grund och golv. Ritad efter
Christofer Polhem: "Tankar om hus-bygnad", i
Kongl. Swenska Wetenskaps Academiens
Handlingar (1739), sid 144-146.

E. Ventilerad grund och golv pa bro. Ritad
efter Christofer Polhem,

F. Ventilerad grund och golv med trossbot-
ten (1800-tal). Principskiss.
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limpliga golvkonstruktioner. Problemen med golvkonstruktionerna beskriver
han pa foljande sitt.

"TragAlff, som icke dhro rdtt giorda, har gemenligen folliande olégenheeter med sig:
att dhe rutna snart underviirdz och dermed skada sig till varachtighet och den som der ine-
bor till hilsan; att méss under dem gitra sina boo och gdngar som fororsakar ond lucht
och kalla rum; att svamp eller elliest en gihl materia stiger sig up igenom sahten, s#rde-
les deren vAtlint och fuchtig tompt #hr, huilket #hr mycket ohilsosampt; at tilnar gisna,
krokna; men i synerhet aff det mykna glftuiittandet som alla reenliga hushallerskor #hro
myket begijfna till, alldra mist skadas s4 till ghlfvetz varachtighet som invAnarnas hil-
sa." Christopher Polhem: "Allmin hushéldzbyggnad, s rérliga af quarnar, som or&rliga
aff husbyggnad, med sina mathematiska, mechaniska och physicalska anmirkningar,
reglor och proportioner”, i Christopher Polhems efterldmnade skrifter, red Henrik Sand-
blad, (Lychnos-bibliotek 10:1, Uppsala 1947), sid 217.

Goda, tjanliga golv skall enligt Polhem liggas i en oventilerad grund som
noga titas, eller om byggherren hade riklig tillgéng till furuvirke pd en "bro"
over en ventilerad grund, fig 46 D och E.

Den forsta metoden verensstimde antagligen med det vanliga sittet att
ligga golvet vid denna tid. Polhems anvisningar innebdr att mylla, torv, spin
och annat material som rétsvampar kunde trivas i gravdes ur stenfoten. Denna
fylldes sedan med torrt material som slagg, kalkgrus, sand, lera etc (dven
andra material har anviints t ex tegelkross och tdng) som stampades hért.
Golvbjilkarna grivdes ner i fyllningen. Fyllnadsmaterialet isolerade och ti-
tade golvet.

For att ytterligare tita och hindra vatten att rinna ner rekommenderade Pol-
hem att man bredde ut kalk 6ver fyllningen. Som téitning mot fotmuren fore-
slog han en bink av rdnnkalk. Binken skulle vara 15 cm bred och jgmnhog
med bjidlkarna. En liknade titning av golvet beskriver Eric Inberg, en annan
1700-talsforfattare.

"Om man vil nigorlunda wara fri for, at ritior och mdss ej skola komma under galf-
wet, bor stenfoten wara nedgriifwen 4 a 6 quarter djupt under jorden, muras wil tit samt
fyllas innanfore med sma klappursten. Til samma dndmal, samt at fi warma rum, bor
rundt omkring huset inuti vid stenfoten wara en alns bred mull bink, gjord af kalkgrus,
upblandad med sma klapursten, och stark tillrampad; men i brist af kalkgrus kan man
bruka mull, sand m.m. P4 thesse mullbiinkar kunna dynstockama hwila. - - - D4 golvet
skall inl#ggas, bor tiljorna huggas s korta och dynstockarna stillas s, at en tilja kan
lidggas twiirs fore pd hwardera 4ndan cller pA gafwelen af huset, pa thet man ej beh&fwer
uptaga hela gilfwet, da man wil ldgga fyllning unt omkring wiiggame, ther mssen och
rittorna giordt sig hil, eller mullen kommit bort; utan dA kan behindigt en tilja pA hwar
sida af huset uptagas, och sedan wiil fyllas under med grof sand eller grus af murar, som
starkt tiltrampas." Per Kalm (praes): Enfaldiga tankar huru tréihus kunna i anseende til
golf, tak och wiggar giras wal warma (Abo 1762), - respondent Eric Inberg, sid 6 res-
pektive sid 9.

I ett syneprotokoll frin 1695 i Bergs priistgdrd i Jdmtland str att syllarne
mdste fodras med warpa eller Mullbdnk (varp bestar av slagg och stenrester
frin malmbrytning).%
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Figur 47
Golv i timmerkyrkoma.

A. Tidersrums kyrka (1280-tal). Golv-
tiljor under de befintliga bridorna i lang-
huset. Ritad efter muntlig uppgift av
byggmiistare Axel Andersson.

B. Tidersrums kyrka. Tvirbjdlke under
lAnghusets langsyll. Uppmétning.

C. Tidersums kyrka. Rekonstruktion av
det #ldre golvet i linghuset.

D. Majligt utseende pd ett ursprungligt
golv i Granhults kyrka (1220-tal). Rekon-
struktion.

Att man under 1800-talet anvinde sig av titande jord- och sandvallar fram-
glr av uppteckningar frin Dalarna.65 Mullvarv lades p4 insidan och mullbén-
kar pa utsidan, fig 46 B. Nidr man anviinde sig av invindiga fyllningar var
golvbridorna nirmast viggen 16sa sé att man kunde lyfta upp dem och fylla
pd vallen med nytt material.

Den slutna typen av grund dér golvet ligger direkt pd fyllningen har man
anvint dnda in pd 1900-talet. Konstruktionen kan tyckas enkel och "primitiv"
och forknippas av minga med kalla, dragiga golv, men om huset ligger torrt
och hills kontinuerligt uppvirmt &r detta en bra 16sning.

Den andra metoden som Polhem anger for golvets uppbyggnad dr den med
en bro. Den liknar konstruktionen med isolerande trossbotten och ventilerad
grund(torpargrund) som blev vanlig under slutet av 1800-talet, fig 46 F.

Golv i timmerkyrkorna

Vid en reparation i linghuset i Tidersrums kyrka var det nédvindigt att ta
bort delar av det befintliga golvet. Det visade sig d& att det ligger kraftiga
golvtiljor med rundad undersida under de spontade golvbridoma, fig 47 A.
Tiljorna ligger i linghusets lingdriktning vilket dr intressant med tanke pa de
tre tvirgdende bjilkar som ligger under lingsyllarna, fig 47 B. Dessa kan man
bara se ytterindarna av idag. Tviirbjilkamas byggnadstekniska uppgift ar
oklar. Bjilkarna kan ha varit baming for ett triigolv. Fig 41 C visar hur ett
ursprungligt golv i kyrkan kan ha sett ut. Detta har likheter med golven i
norska stavkyrkor.5

Syllens form i koret i Granhults kyrka ger ocksd antydningar om ett ur-
sprungligt golv, fig 43 B. Den inviindiga avsatsen kan ha varit avsedd som
upplag for ett golv avden typ som finns i férrddsbodarna i Dalamna,

Ett trigolv som kan vara frdn tidig medeltid finns i Suntaks 6dekyrka (frin
1100-talet). 67 Golvet innehdller en intressant detalj. Trinaglarna &r, som i
norska stavkyrkor och allmogehus, islagna frin ovansidan.
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KNUTAR

Féljande avsnitt behandlar tekniska, funktionella- och tillverkningsméssiga
aspekter p timmerknutar.® Resonemanget grundar sig pA mina uppmitningar
och pd samtal med timmermannen Alvar Trogen i Rista by i Gagnefs kom-
mun. De namn som anviinds for knutarnas olika delar framgar av fig 48.

Knutamna 4r konstruerade for att uppfylla fyra fordringar: 1) De skall 13sa
timmervarven i h&men. 2) De skall vara tita (for vatten och vind). 3) De skall
motstd dldrande (vittring, réta och sédttningar). 4) Knutarna skall gi snabbt att
hugga.

Forutom dessa tekniska och tillverkningsmissiga krav har ocksé utseendet
haft betydelse for knuttypemas utveckling.

I allmogehusen 4r knutama konstruerade med skalle som utgér en del av
lsningen. Kyrkornas knutar saknar skalle och ldsningen utgérs av laxningar
och hak och dymlingar inne i knuten.

Inom de tvé olika timringssitten utvecklades olika knuttyper. Delar man in
dessa efter alla egenheter kan man katalogisera flera hundra typer.5® Var bygd
och tid tycks ha haft sin egen knut eller siitt att hugga knuten pA. Studerar man
timmerknuten frin byggnadstekniska utgingspunkter minskar antalet typer

betydligt.
Rinnknutar

I allmogehusen frin tiden fore 1350 har jag endast funnit rinnknutar.
Riénnknuten fortsatte timmerménnen att anviinda under 1600-talet och i vissa
delar av Visterdalarna éinda in p4 1800-talet.”0

Rinnknuten hor ihop med rundtimmer men kan dven huggas i bilat tim-
mer, fig 49. Halsen ligger i stockens undre hilft och draget, den titande
rannan i fogen mellan stockarna, gir genom knuten. Skiran har snett lutande
sidor. P4 undersidan ér stocken fasad for att halsen skall passa i knutskiran.
Skéran och skallen i en stock och halsen i nista bildar knuten.

Uppbyggnaden av knutar, iven de enkla rinnknutarna, 4r svira att forstd
och forestilla sig for andra in dem som kan timra. Forst i det praktiska arbetet
blir de olika detaljerna fullt begripliga.

Ett av de tillverkningsmiissiga problemen bestir i att hugga hon- och han-
former som skall passa in i varandra. Man arbetar med bade positiva och ne-
gativa former. Forst hugger man skdran, sedan halsen. Denna omstillning,
frdn skira till hals, dr mycket svar att gora utan en klar och genomtinkt me-
tod. Vad jag forstdr innebar de olika lokala timringssitten till stor del just
olika metoder for att gora dverforingen frin skira till hals s enkel och snabb
som mojligt.
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Figur 48,
Namn pé knutens olika delar.

Namnen har jag hdimtat fran timmermiin och ur svensk
och norsk litteratur. Terminologin kan skilja sig frAn den
som andra férfattare anvinder. Ordet hak anvinder t ex
Sigurd Erixon for att beteckna den del som jag kallar
knutskéra eller skira.

1. Riinnknut. Principskiss.

2, Tvirsnitt genom halsen pi en rinnknut. Princip-
skiss.

3. Knut med bindtroskel och sneda skdror. Princip-
skiss. Aven kallad sidohaks- och dubbelhaksknut beroende
pA tréskelns placering. Bilden visar en dubbelhaksknut.
Andra namn p4 dessa knuttyper ir enkelkatt respektive
dubbelkatr. Namnen kommer frin Sigurd Erixon. Med
ordet katt avser han haken vid sidan om bindtrésskeln. Han
uppger att han hért benZimningen dubbelkatt i Mora,
"Svensk byggnadsteknik i jamforande belysning”, i Nor-
disk kultur, 14, Fran tra till stal (Stockholm 1953), sid
47. 1 siut stora samlande arbete om knuttyper, "The

North-European technique of corner timbering", Folkliv,
1 (1937), har Sigurd Erixon 6versatt ordet katt med det
engelska ordet car (sid 22).

Gerda Boé&thius uppger,"Timmerby ggnadskonsten”, i
Orsa en sockenbeskrivning , del 3, red Olle Veirulf
(Stockholm 1957), sid 188, att ordet katt ir dialektuttal
av ordet kant och att det inte har nigot med djuret att go-
ra. D4 Sigurd Erixons terminologi @r f&rvirrande har jag
valt alt inte anviinda den.

4. Snitt genom halsen pd knuten 3. Principskiss.

A. Skéra pa oversidan. Overhugg.

B. Skira pA undersidan. Underhugg.

C. Hals.

D. Fasning (Zdven kallad halsning).

D1. Overfasning.

D2. Underfasning.

E. Knutskalle.

F. Drag.

G. Binduréskel (dven kallad betta)

H. Hak.
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Ett sitt att hugga rinnknutar visas i fig 50 (A-N). Nir timmermannen ar-
betar med rundtimmer har han inga plana ytor att utgé frin. Arbetsmetoden
mdste dirfor medge att man litt kan markera viggens vagplan och lodlinje.
Stockarnas ldge maste kunna markeras s att de kan lyftas av och liggas till-
baka pd exakt samma plats. Metoden madste ocksd ta héinsyn till att timret har
olika groviek. Arbetsmetoden kan inte bestd av en enkel schablon. Timringen
miste ta hiinsyn till timmervarvens individuella métt.

Timringen inleds med att immermannen sorterar imret. Han bestimmer d&
den minsta dimension som timret fir ha (man utglr frAn toppiindan). Klenare
timmer sorteras undan och anviinds till résten ocn andra konstruktionsdelar.
Nér man timrar med rundtimmer rirar timmermannen knuten frin mittmirken.
Han arbetar utifrdn en "tinkt" lodlinje i vdggens mitt. Genom att bestimma
timrets minsta dimension och hugga skdror som ir nigot mindre &n detta matt
forsikrar han sig om att han har justeringsmén.

Arbetsmetoden medfor att man arbetar steg for steg. Metoden ir "forut-
seende”. De olika arbetsmomenten dr avpassade sd att i varje steg forbereds
de foljande momenten. Detta gor att timringen gir snabbt. Timmermannen
behover egentligen inte fundera pd resultatet. Féljer han reglerna vet han att
det finns justeringsmdn.

Naturligtvis dr kvaliteten beroende av fardigheten att hantera huggyxa och
bila. En erfaren timmerman hugger med "6gonen”. Han kénner tréets egen-
skaper och anpassar eggvinkeln efter drstiden. (Den varma delen av 4ret ar-
betar han med spetsig egg, vintertid stéller han om eggen sa att den blir ndgot

trubbigare.) Den erfarne klarar sig med en smal yxa och behover fi ritade lin-

jer. Den oerfarne anvinder fler verkty g, tar lingre tid p& sig och behover rita
mer.

I fig 49 dr knutarna B, C och D1 ungefir av den konstruktion som be-
skrivits i fig 50. Stocken ir enbart fasad pa undersidan (en och annan stock 4r
utjdmnad, donad, pa ovansidan). En skillnad mellan dessa knutar och den i
fig 50 ir skallens form, men detta har inte nigon storre konstruktiv betydelse.

Négra mojligheter att formge rinnknutens skalle framgar av fig 51. Skallen
kan vara lika grov som stocken. Nagra sidana exempel har jag inte funnit,
vilket betyder att knutarna ir mer avancerade in den enklast mdjliga rinn-
knuten. I de flesta medeltida byggnaderna i Dalarna frin tiden fore 1350 ir
skallama formade till ovaler eller avrundade sexkanter. I en del byggnader gir
draget fram i skallen, i andra dr skallen rundad eller platt nedtill. Under sen-
medeltiden blev de skarpt formade knutskallarna och fasningama vanliga.

I de tidiga byggnaderna har timmermiinnen dragit med skave 6ver knutar-
nas fasning, fig 52. Denna behandling #r mindre vanlig i senmedeltida hus. I
litteraturen forklaras den skavda fasningen som en estetisk Atgird - man
menar att timmerminnen inte ville visa skarpa plan i timrets naturliga rund-
ning.”! Forutom de utseendemissiga orsakerna, som det #r svirt att veta
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Figur 49.
Rénnknutar. Dalarna. Uppmiitningar.

A. Alvdalens kyrkhirbre (1280-tal). Halsen och
stockens #nda dr skavd.

B. Dérrparti frin Fisas (1280-1290-tal). Zornmuseel,
| Mora. Overfasningen har timmerménnen dragit med ska-
| ve.

C. Killarbod frin Mora-Noret (1300-talets forsta ar-
tionden), Zorns gammelgdrd, Mora. Overfasningen har
timmerménnen dragit med skave.

D1. Hirbre frin Yvraden (1630-tal), Zorns gammel-

ghrd, Mora.
D2. Hirbre frin Yvraden.
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Figur 50.

Metod att hugga rinnknutar. Ritad efter anvisningar av
timmermannen Alvar Trogen, Rista by, Gagnef.

A. Ett firdigt syllvarv. Knutskallarna 4r kapade.

B. Nista stock, nr 3, liggs upp och passas in §ver
skiran. Om stocken 4r bojd vrids den si att svingen
kommer uppat. Lodlinjen i stock 1 ritas av pd stock 3.
Lodlinjen skall g genom centrum. I #nden ritas ocks en
vaglinje. Avstindet H utgtrs av djupet pA skdran i stock 2
(se A). Vaglinjen skall hamna under mittlinjen, man
timrar dir rundningen "gér ner", dvs d4 rundningen vinder
och stocken minskar i dimension. Om vAglinjen hamnar
ovanfdr mittlinjen "donas” stocken. Man drar d4 med en
skave och "flyttar" upp stockens stérsta bredd. Nu

kontrollerar immermannen att bredden pa skéran i stock 2
stimmer med den i stock 3. Nigra storre justeringar be-
héver han inte gbra eftersom han viljer si jAmngrovt
timmer som m&jligt till varje varv. Det grova liigger han
i botten och det klena hdogre upp i viggen. Om han valt
att timra med timmer som 4r minst 20 cm hugger han
skiromna nigot smalare i verkant. Till 20 cm timmer
passar 18 cm skéror. Denna skillnad tar man upp genom
att timra niér rundningen gir ner. Den justering som be-
h&vs goirs nidr stocken donas. Nista moment bestér i att
fra in lodlinjen pa stockens gversida och vaglinjen pi
dess sidor. PA dessa tv4 linjer sitts mittméirken av som
man fir frin lodlinjen pA stock 2. Med de markeringar
som nu 4r gjorda 4r stock 3 bestimd bade i lod och vig
och kan lyftas av och 1#ggas tillbaka i exakt samma lige.
(se niista sida)

\ ) I.r
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Figur 50. (fortséittning fran foregende sida)

C. Stock 3 4r nu viind och ligger med undersidan uppét.
Fasningen ritas. Lodlinjen fors in pd undersidan och
mittmérket markeras. Fasningens begrdnsning mot
stockens undersida fAr timmermannen genom att rita en
rektangel med mittmiirket som centrum. Lingden pa
rektangeln ir stockens diameter (20 cm). Rektangelns
kortsida ritar han en halv cm bredare in draget. Idag hug-
ger man 3 tums drag varfor kortsidan blir 8 cm. Fasnin-
gens Ovre begridnsning har redan markerats med vaglinjen.
Fasningens begriinsning i sidled kan man vilja efter vad
han tycker #r passande, dvs hur mycket av fasningen han

s ia?d{'- Yo am ~ Fowm

vill ha synlig utanfor knuten. Vanligen viljer man ca 8 -
10 cm.

D. Fasningen huggs. Forst hugger man en tvirskdra
med huggyxan, sé kallat férhugg.

E. Om arbetet skall géras "riktigt” bilar man sedan
fram fasningen med bilyxan genom att hugga in mot
skiran. Med bilan kan man skiira rakt ned. Fasningen kan
ocksd, som pa bilden, huggas med huggyxan. Man fir da
arbeta med skir in mot skdran. Vilken yxa man anvint
har sikert skiftat efter personlig vana. En duktig tim-
merman tog nog den yxa han hade néirmast tillhands.

(se nista sida)
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F (1-2). Nir fasningen 4r klar pA bada sidor

g liggs stocken ned i knutskdran. Tvdérsnitiet
framgar av F 1. Normalt ligger den nigon cm
dver skirans botten (i stock 2) och stocken
under (1 i F 2). For att justera ner den skall

2 undersidan och knuten "dras”, dvs man mar-
2 ker hur den nya stocken skall anpassas till
/ varvet under.
| e e
\ =
- e ~ nf ol dagmrgin A "'-‘
) ~ N \ Yo, / e I'
: ~ yd
2 : . S
. N - - TR =
- 2T N
. v # 4 e
\ afu.fé{ Wi pE st . Y G. P4 undersidan ritas draget
= N < med en passare, dragjérnet. Dess
) P ena spels foljer Sversidan pa stock
\ A7 N 2 vars kontur markeras pi un-
\ | 4 dersidan pa stock 3. Draget ritas
N BAS T | pA bAde ut- och insidan. Knuten
— e et ritas med dragjimets ena spets.
o . "7 : \ En del #ldre timmerdrag har en
/ i D N liten klo pd skaftet med vilken
’ X \i;:«\\\ L fﬁw G A man ritar knuten.
\ L :%\ \ ¢
N - e S
H. Stock 3 #4r nu véind. Ndr man hugger - S

draget borjar man med att hugga av

fibrerna mellan ritsarna. R4nnan tar man

ut i tvA steg. Yxan miste arbeta med tréets H *
vridning. Vanligen brukar timmermannen

lita rdnnan gi 2/3 in i knuten. Den

resterande delen och skallens undersida

hugger han plan,

Figur 50. (fortsittning frin foregAende sida)
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l. Tvérsnittet pd stocken efter den 4r dragen.

(se nista sida)
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J. Skéran i stock 3 ritas frin mittmirkena pd vag-
linjen och linjen p& ovansidan. P4 viglinjen marke-
ras dragets bredd, 3 tum, med mittmérket i centrum.
Skérans dverkant gor han nigot smalare &n timrets
diameter t.ex 18 cm om timret &r 20 cm.

|
\ <\ i
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e
L. Den sista justeringen grs med en smal huggyxa
eller ett stimjdrn.

N. Knuten & féirdig och stocken ligger p plats for
nista varyv.

Figur 50, (fonsittning fran foregiende sida)

K. Skiran huggs med kraftiga skiir genom at tim-
mermannen syftar ned mot mirkena pé viglinjen.
Triet avverkas genom sneda hugg mot ytterkaniema.
Man arbetar s att kantema 4r djupast hela tiden.

M. Niir skéran #r firdig &r den svagt skilad. Den dr
nidgot vidare pd mitten. Knuten skall titas i ytter-
kanterna och det ir bramed ett litet halrum invindigt
(ndr huset sitts upp ligger man mossa i knuten).
Principen bakom titningen #r densamma som for
draget. N#r viggen belastas och sjunker skall be-
lastningen koncentreras till en liten yta. Halsen och
skirans ytterkanter pressas dA hart in i varandra och

triets deformation stinger knuten.
o
/‘/ f\
}
JrJ
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Figur 51. G. Olika typer av sexkantiga skallar. Bdde &ver och un-
Knutska-llens form. Principskiss. A. Rund skalle. Draget  dersida ir fasade. H - 1. Rundad eller ovalformad skalle.
stoppar 1 knuten och skallens undersida #r plait. B. Som  Dessa typer finner man i de 4ldsta timmerhusen. Fas-
A men undersidan 4 avrundad. C. Rundskalle med draget  ningen ir (pA ytan) gjord med skave. J. Dekorativ fasning
ut till &nden. D. Skalle med fasningen ut till inden. E - med skarpa skir,
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Figur 52. Overfasningen har man dragit med skave. Jimfor med
Knutkedja i killarboden fran Mora-Noret (1300-talets den fjirde stocken nerifrin dir man ser skiiren fran en yxa
forsta Artionden), Zorns gammelgérd, Mora. Foto 1987, (antagligen gjorda vid nigon flyttning).
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ndgot om, &r det min uppfattning att bearbetningen med skave kan ha hort
samman med den speciella knuttyp och den arbetsmetod som timmerminnen i
Dalama anviinde under tidig medeltid.

I'bildtexten till fig 50 M har jag niimnt att skiran huggs ndgot skilad. Den
dr lite vidare p& mitten 4n vid ytterkanterna. Genom denna form tiitas knuten i
skdrans kanter. Skalningen har uppmiirksammas i litteraturen. Denna egenhet
betraktas som ett siirdrag i Dalarnas timri ngsteknik vilken upptridde under en
kort period kring 1500-talet. Metoden anses ha kommit séder ifrin.72

For att kunna faststilla om skdrorna r skilade behdver man i allminhet se
dem frin ovansidan. I en del knutar frin senmedeltid, slutet av 1500-talet
samt under 1600-talet ir skilningen dock vildigt tydlig, men for att den
tekniska effekten skall uppstd - att halsen skall titas och kilas fast i skdrans
ytterkanter behdver skdlningen inte var sirskilt djup. Troligen kan ett otriinat
Oga uppfatta skdror dir anliggningsytorna ir begrinsade till ytterkanterna
(alltsd skdlade) som plana. Det ir dock klart att skdlningen i de tidiga rinn-
knutama, om den Overhuvudtaget forekommer, ir obetydli £.

De plana skirorna och skavningen &ver fasningen tror jag hér samman. Det
handlar ju om bearbetningen i de ytor som ligger an i férbindelsen.

I fig 50 har jag visat att knutar huggs i tre steg. Forst grovhuggs skiran
sedan formas halsen och slutligen finhuggs knuten. Finhuggningen, den
exakta passningen, kan goras i skdran eller i halsen (eller i bdda). I fig 53 A
har jag visat den metod som #r vanlig i dag och som vi vet att man anviinde
sig av under 1800-talet. DA passades knuten ihop genom att timmemminnen
justerade i knutskéran. I de byggnader som bevarats fran tidi g medeltid i Dal-
ama tror jag att man justerade knuten p4 ett annat siit, fig 53 B.

Om timmermiinnen skulle ha justerat de plana rinnknutarna i skirorna var
de i sé fall tvungna att arbeta bort tunna spdnor tvirs fibrerna. Eftersom sid-
oma dr plana behdvde hela ytan bearbetas, fig 53 C. Detta innebar att arbetet
tog lang tid och risken var stor att det bildades en inviindig rygg. Knuten
Oppnade sig i sd fall i yierkanterna. I knutar med plana skdror var det
betydligt enklare att i stillet arbeta ned halsen. Diir kunde timmerménnen dra
med skaven ldngs fibremna,

Utgdr man frén de tillverknin gsmiissiga problemen i de tidiga riinnknutarna
skulle siledes dessa knutars siirskilda kinnetecken, den skavda fasningen,
kunna forklaras av man anvinde en speciell timringsmetod.

i Nigon gang under 1300-talet tycks timmermiinnen i Dalarna ha bérjat liim-

: na detta omstindliga och kinsliga sitt att hugga knutar. De gjorde istiillet sk4-

{ rorna buktiga och halsen hoggs med djup fasning. Anliggningsytorna kon-
centrerades till knutens utsidor. Niir de grovbearbetade ytorna skulle justeras
var det enkelt att rita p4 skiran var Justeringen skulle goras, fig 53 A. En del
dragjirn har en liten klo i inden for detta arbete. Timmermiinnen lit ritverk-
tyget folja halsens plana yta och markerade var skiran skulle huggas ut.
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Figur 53.

Knutens finhuggning. _
A. Justering i skAran. Draget pd stockens undersida

ritas med klon vid 8. Knuten ritas med en liten klo vid b.

Klorna str i ett proportionellt forhillande till varandra, \

vilket bestiims av dragets bredd. \“
B. Mojligt sitt att justera knuten i halsen med skave.
C. "Plan" skira. Den skrafferade ytan visar var

bearbetningen miste goras om justeringen gors i skAran. B
D. "Skélad" skira. Den skrafferade yian visar var

bearbetningen miste gras om justeringen gors i skaran.

L

Eftersom skédran var vidare invindigt &n vid kanterna behdvde fin-
huggningen endast goras i ytterkanterna, fig 53 D. Detta arbetssitt medfrde
att det inte var nodvindigt att bearbeta halsen. (Timmermannen Alvar Trogen,
efter vars anvisningar fig 50 &r ritad, anvinder sig av metoden att justera
knuten i halsen i stillet fér i sk&ran. Denna metod 4r annars ovanlig bland da-
gens timmermin som ogdrna vill hugga ytterligare i fasningen sedan (-ien rit'ats
och grovhuggits, kanske for att det dr svdrare att beddma hur stor justering
som skall goras hir. I skdran dr det littare att markera hur mycket som skall
bort. Nidr Alvar Trogen finhugger knuten anvinder han sig av en enkel
tumregel. Om avstindet mellan stockarna iren skiinkel pa tumstocken arbetar
han ned halsen en mm, om avstdndet dr tvd skiinklar arbetar han ned tvA mm
etc.)

Min tolkning att den skavda fasningen i de tidiga knutarna hor samman
med plan knutskdra och timmerminnens sitt att exakt passa halsen ned i
knutskdran stdds, forutom av de tillverkningsmissiga aspekter jag redovisat
ovan, ocks4 av utseendet pd nidgra knutar.

Orniisloftets knut (1500-talets forsta drtionde, fig 56) har enligt Olle
Homman en tydlig skilning (sjélv har jag inte kunnat se in i nigon knut).”?
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Fasningen &r i denna knut skarp och utan spir av skave. En ildre knut med -

samma utseende, skilade skiror och skarp fasning, finns i en bod i Lima.74 1 '|]|1|ﬁ"|||.'||”"1']|’;H"|l,f"||']';1;\H\Iﬂ|;i"|1';]f'|"|i}| ==

Det mirkvirdiga med denna bod ir att den ar frin 1360-talet, dvs frin en tid _' . 'I'.H-.'.,Il-', ';I"!'i '.:'..I | . I il

niir denna typ av knut enligt tidigare uppfattningar inte borde ha forekommit i -!i|:J'!l.l',"i‘|i:l"if_|\)ili”gr!‘j'i']:ni|i"ii'| ,;j;'!i‘iii;lll:

Dalarna, RULHHATA '.,||'”_||.|' I3l
De olika sdtten att justera knuten talar for att tvd olika "timmermansskolor"

var verksamma i Dalarna under tidig medeltid (om man utgdr frin att min

slutsats r riktigt).

i.I I!:i” Illl:l:. :
'|!|'.”|||||3H|]r'u_l“| I:!!;gm] :
I Rt T
1 ,'l!l | l‘ ||!I | l .'I;-I | _,'&
: AR ==
Uppfattningen att skilade knutar skulle vara ett sydligt drag hirror frin Olle =
Homman. Knutar av detta slag hade han funnit i Ostergdtland och Sméland. - : '
Dessa knuttyper forbinder han med timmerkyrkoma i samma bygder eftersom
bland annat fogen mellan viggtimret har samma form. Han ansdg vidare att
timringstekniken i kyrkorna kommit till Norden genom munkar eller
lekmiin.” P~y
Att skdlningen skulle hirrora frin kontinental tribyggnadsteknik verkar | '

1dngsokt och dr inte Gvertygande. Skalningen representerar ett sitt att arbeta N .

med tréi som egentligen inte behéver nigon annan hirledning én den rent \“7)(“_ )\ S—

tritekniska. Jag tror att Olle Homman sett for mycket till formmissig likhet ': _' | d

och for lite till trédteknik. Frigan dr niimligen om det ir den skélade formen i B _4./’:— &__,_ /25 A—

sig som dr intressant. For mig forefaller det istillet vara anliggningsytorna | D 5 '\ ~b -a

som ir av betydelse.
L

Betraktar man problemet frin denna utgdngspunkt finner man att detta sétt o .
att arbeta i trd har gamla anor i Norden. Fig 54 visar en jimforelse mellan de- 4 T S

7

e
/s A //.f / / ‘/4’{/
B b”

taljer i timmerhus och detaljer i stavkyrkor. Hir finner man tritekniska lik-
heter. For att anliggningsytorna skall bli tiita har timmermznnen format for- |||:| “ \ Il Figur 54.
bindelserna s att métet (och dirmed belastningen) koncentrerats till ytter- ik, Jamforelse mellan forbindelser i
kanterna. Nir anliggningen utgdrs av en skarp kant pressas delama i for- "i il | | ::;mmg:: ?;lzmjlm:'
. . - » b » e - — . ge | I I Il.u S, N
bindelsen in 1 varandra vilket titar ojimnheterna. Fogen blir tiit samtidigt som A ‘ - C #rritade cﬁir samtal med arki-
den invindiga spalten minskar risken for rota. Man kan uppfatta den triitek- il A tekt Hikon Christie. Knuttimmer-
- - - - . I . Il I 1! j - i

niska principen sd att forbindelsen dr uppbyggd i flera "steg". Den tita, sam- | mrg;]m 2 arG STl i

i ; 1 ingar.

_; manpressade utsidan stinger ute vattnet och det vatten som hiindelsevis skulle :pf anligg:ings- eller kontaktyta
komma in kan torka och blir inte lika 1itt stiende som nir delarna ligger helt b = spalt.
an. (Det dr ocksd mdjligt att luftspalten kan bryta den kapilldra vatten- ;‘ mi.“d;llse Smlrl' g'Tdsﬁ

- . melian v .

transporten genom att skillnaderna mellan det utvindiga och det inviindiga C. Fﬁrb;:dﬂ: mellan s,ﬁgfch
lufttrycket jgmnas ut i hilrummet). viggplank.

| L D. Knut.

’ I'knuten i Alvdalens kyrkhiirbre &r stockarnas dndar ovalformade, fig 49 A. E. Forbindelse mellan svird och

E Knutskallen &r p4 sitt bredaste stélle inte bredare &n 12 cm jimfort med stoc- troskelstock.

5 kens diameter om ca 20-22 cm. Resultatet av bearbetningen framglr av tvir- g %ﬁgﬁﬁ?ﬂ li 3mmer'
snittet. Bottnen pa skéran och halsen har kommit lingre in mot stockens cent- kyrtu:}a.
rum dn exemplen i fig 49 B och C.

Knutarna i hérbret fron Yvraden, fig 49 D1 och D2, #r typiska for sin tid
(1600-talet). Den ena knuten ir fasad pd bide dver- och undersidan. Den

104 105




—7

Figur 55

Olle Hommans analys av timringstekniken. Bild och text
efter "Knuttimring", i Kulturhistoriskt lexikon for nor-
disk medeltid (1956-78), band 8, 2 uppl (1981), spalt
604. (Homman anviinder ordet halsning dir jag anviinder
termen fasning)

"Timringsséttet fore och efter medeltidens slut. I Me-—[

deltiden. 1. Underhalsningen hugges. Stocken vind
med undersidan uppAt, s som lAngdraget (x) visar till
hisger. 2. Overhalsningen gores pA samma siitt men
stocken nu réttvind. Sist gores knutskiran i Overhals-
ningen. I1 Efter medeltiden. A. Férhugg eller upp-
hugg (a) gores fOr att utmirka motesstillet for hals-
ningama - framhalsningen b och bakhalsningen c.

B. Underhalsningens framhalsning gdres (man kan
lika vil brja med bakhalsningen). Som hel- och
pricklinjerna visar, borjar man hugga vid halsnings-
mdtet a av tekniskt naturliga skil. C. Bakhalsningen
¢ hugges av samme timmerman som g&r framhals-
ningen, men han kan ocksd ha en medhjélpare, t. ex.
en lirling, till hj4lp. Halsningsarbetets kwvalitet kan
viixla pA ett och samma hus, D. Sedan halsningen 4r
firdig vid b och ¢, vindes stocken rétt med 14ngdraget
nedit, stocken provsinkes ned i knutskaran pa den i riit
vinkel underliggande stocken och &verhalsningen kan
gliras pA samma s#tt som underhalsningen".

tum in frin stockens ytterkanter.

andra ir enbart fasad pd undersidan, men fasningen #ir djup och stricker sig
upp over skirans botten. Aven i dessa knutar ligger botten pi skiran ca en

I fig 50 D har jag visat hur man fasar halsen genom att hugga mot en skéra
man huggit tvirs stockens lingdriktning. I litteraturen kallas denna skira for

upphugg eller forhugg. 1tidiga medeltida hus ser man inga spér i halsen efter
upphugget. Spdr av upphugg anvinds som ett dateringskriterium. Om det
finns spér av en sidan skéra i halsen anses detta tala for att byggnaden inte &r

dldre in frAn 1500-tal.

Enligt Olle Homman 6vergick timmermiinnen vid medeltiden till ett nytt sétt
att hugga fasningen, fig 55. Det dldre siittet innebar att stocken fasades ut mot
knutskallen utan att man hégg nigot upphugg. Vid medeltidens slut borjade
man hugga fasningen som en manskireliknande inbuktning. Forst hégg man
ett forhugg sedan bilade man fasningen frdn deua forhugg.

Homman ger inga killor och limnar inga andra kommentarer &n att spiren
av bilans arbetssitt framtrider tydligt. Om hans pastiende ir riktigt ir darfor
svéirt att bedéma. Min inviindning dr att Homman inte resonerar om den hant-

verksmissiga orsaken till fsrhugget.

Avsikten med forhugget ir att hindra att triet fliicker. Om man skall hugga

| en plan yta eller en inskiming p& en rund stock miste man folja fiber-
riktningen. Man kan inte arbeta sig in i stocken och sedan ut mot ytterkanten

mot fiberriktningen. DA fliker tridet upp. Dirfor kapar man fibrerna med

forhugget . Fasningen huggs sedan mot forhugget. I knutar dir halsen vidgas

ut mot skallen (fig 51 A och C) ér dérfér den metod som Homman redovisar
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som medeltida, dvs utan forhugg, tillverkningsméssigt sett inte trolig. I
knutar som smalnar av eller &r jaimnbreda ut mot skallen, fig 51D och E, &r
Hommans antagna metod méjlig, men efter vad jag kunnat se ir fasningen
iven i dessa knutar nigot indtsvéingd frin skallen, fig 52.

Trots invindningen ovan &r det troligt att synliga forhugg tillhér den sen-
medeltida timringen, men det kan forklaras pd ett annat siitt &n vad Homman
gor. I de tidiga knutama gér ofta knutskdrans botten ut till stockens ytterkant.
Dirmed behdvde fasningen inte vara sa djup. Férhugget blev di grunt och nér
halsen bearbetats med skaven 4r det troligt att det inte blev négot spdr kvar av
det.76

I en del tidiga medeltida knutar ir skirornas kanter kraftigt sneddade
(skillnaden mellan skirans bredd i botten och dess bredd i verkant dr stor),
fig 49 C. Aven detta har anviints som ett medeltida dateringskriterium. Med
tiden blev andra knutar vanliga. I dessa ir skirornas sneddning inte lika kraf-
tig, fig 49 D. Timmerménnen har "rest" sidoma. Den mindre lutningen beror
dels pa att draget gjordes ndgot bredare, dels pd att man fasade knutarna kraf-

tigt.
Knutar med sneda skdror och bindtroskel

Bindtroskeln var en avgorande forbitiring av knuten. Den éldsta byggna-
den med en knut med bindtroskel som jag undersdkt dr rosklogen i Rank-
hyttan frin 1490-talet”” Andra medeltida byggnader som har sidana knutar dr
Omisloftet och dubbelboden frén Lakniis, fig 56.

De tidiga knutarna med troskel #r huggna i rundtimmer. Eftersom skdrorna
ir sneda var man tvungen att fasa bide ver- och undersidorna. I Ormnisloftet
och Rankhyttan smalnar stocken ocksd av ut mot skallen.

Sido- och dubbelhaksknutar var antagligen vanliga i Dalarna redan under
senmedeltiden. De anviindes under 1600-, 1700- och 1800-talen. N&dr man
borjade bila (tvasld) timret anpassades knutkonstruktionerna till denna tim-
merbehandling.

Arbetsmomenten vid tillverkningen av sidohaks- eller dubbelhaksknutar dr
nigot annorlunda &n for rinnknutar. Metoden utgar frin att underfasningen
skall passa med éverfasningen i det underliggande varvet. Fasningen vinklas
diirfor efter samma proportioner. Overhugget delas alltid pd mitten. Detta ger
bindtroskelns hojd och underskarans djup. Idag anvénder man sigblock vil-
ket kan jamstillas med bilat timmer. Detta ger andra mojligheter att bestdmma
lodlinjen #n i rundtimmer. Man behover inte arbeta med mittmirken utan kan
loda in stockarna frin de plana vertikala sidorna. Timmermannen arbetar steg
for steg efter en metod dir de individuella skillnaderna i timrets bredd och
hojd tas om hand av hans sitt att rita.
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Figur 56.
Knutar med bindtréskel och sneda skaror.

A 1. Omisloftet (1500-talets frsta Artionde). Upp-
mitning av dubbelhaksknut. A 2. Tvirsnitt av olika
halstyper i Ornislofiet. Principskisser ritade efter Olle
Homman: "Knuttyper i Dalarna 1100-1900", i Timmer-
hus (Dalarnas museums serie av smiskrifter 33
[separattryck ur Dalamas Hembygdsbok 1964] Falun

)
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1983), sid 40. ---- samme forfatare: "Knuttimring”, i

Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78),
band 8, 2 uppl (1981), spalt 606.

B. Dubbelbod frin Lakn4s (1510-tal), Leksands hem-
bygdsgérd. Uppmitningar av dubbelhaksknut. Utsidan 4r
sekundirt bilad.

C. "Modern" sidohaksknut med dikthal och dymlingar,
Principskiss.

Leksand. Ritad efter uppmitning.
C. Knut med sidohak och dubbla dikthal (1800-tal).

A. Troskloge frAn Brafall (1600-1700-tal), Tuna- Leksand. Ritad efter uppmitning. Observera dvergingen

bygdens gammelgard. Dubbelhak i rundtimmer ritad efter mellan verhuggets lodrita kanter och hakets botten.
"Vinklingen" #r till for att det inte skall bildas en springa

B. Knut med sned bindtroskel och dikthal (1800-tal),  mellan haket och timrets vankant.

Figur 57.
Knutar med bindtrsskel och lodrita skéror.

uppmiitning.

108

Knutar med lodrita skdror

Dessa knutar tillhor i Dalarna inte den medeltida timringen, fig 57.78 Typ-
erna passar i bilat immer men kan dven huggas i rundtimmer om den yttre
delen av stocken bilas.

Nir skArorna ir lodrita och stocken bilad behdvs ingen fasning. Knutar
med lodrita skéror ir enkla och snabba att tillverka s#rskilt som de kan sdgas.
Lika effektiva som knutarna med sneda skiror dr de emellertid inte trots att
man forsokt tita dem med olika typer av trosklar och dikthdl (varmskdra,
mossglugg).™ Deras bestindighet mot réjta ir ocksa sidmre. Den tekniskt bista
ir den med sned troskel, fig 57 B. I denna bildas inte nigon vattensamlande
ficka i knutens utsida.
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Knutens konstruktiva verkningssatt

Vindkrafter och séttningar orsakar dragning och tryck i stockamas lingd-
riktning. Reaktionskrafterna 6ver knutstenarna leder till stora vertikala
tryckande krafter i knutkedjora. Genom inre spinningar i timret (bland annat
pé grund av vixtvridenhet) piverkas knutamna av vridning, fig 37.

Knutar med dubbla skéror innebér att timmervarven hakas ihop. I rinn-
knutade hus verkar timmervarven enskilt. Stockama i varje varv ir forbundna
men mellan varven finns ingen annan 1&sning in friktionen i den horisontella
fogen (och ev dymlingar).

I riinnknutade hus frin 1500- och 1600-talen var det vanligt att utsatta delar
som syllvarv, &verspinnare, dorrstockar vid svird och antagligen ocksa
viiggband timrades med sirskilda knutar, si kallade lippknutar.80 Man hogg
falsar i halsens sidor och botten, fig 58. Husen i sin helhet kunde ocksd
timras med en knut med ett litet underhugg, fig 59.8!

Knutarnas férmdga att motstd vridning ér beroende av passningen mellan
hals och knutskAror. Glappar knuten finns mdjligheter till rorelser. Ar knuten
exakt verkar den som en styv forbindelse.

For att 1asa stocken mot vridning forestiller jag mig att timmermiéinnen for-
sOkte konstruera knuten si att den gav si hoga vertikala "styrande” sidor som
mdojligt, fig 60. I rdnnknuten styrs stocken av halsen, dvs ca halva stock-
héjden. 1 knutar med bindtroskel @r stymingen ca 3/4 av stockens hojd
eftersom stockens undersida 4r inskjuten i verskdran.

Knutar med fasning och skdlade skdror forbinder stockarna fastare dn
knutar med lodrita och plana skiror. Mdjligen var det denna jimforelse som
en av Nordiska museets uppgiftslimnare syftade pA d4 han skrev att:

"- - - Halsningen gores dels for att knutningen skall bli sm#ickrare och snyggare och
dels for att knutningen skall bli starkare. Har man en solsnodd stock kan den med tider-
nas lopp vrida sig ur knuthaket, men den kommer aldrig ur halsningen." EU 902 efter
Karl-Olov Arnstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss (Nordiska museet,
Stockholm 1976), sid 137.

I flertalet av de tidiga medeltida husen 4r minga knutskallar krossade dirfor
att det inte funnits sjunkmén mellan dem, fig 61. I knutkedjorna bildas reak-
tionskrafter frdn grundstenama. Denna del av viiggen dr stum och kan inte ge
efter sdsom viggdelen mellan upplagen. Om det inte finns sjunkmin mellan
skallarna blir stockarna hingande. Nir viiggen sjunker okar trycket och
skallarna krossas. Om de klarar belastningen dppnas istillet fogarna mellan
stockarna. Stora krafter kan dven uppsta nir skallen sviller. (Idag formar
timmerménnen knutskallarna si att det 4r en springa om 1/2 till 1 cm mellan
dem.)

Orsaken till att man timrade utan luft mellan skallarna bor ha varit
utseendemiissig. Bakom flera sitt att forma knutskallarna under medeltiden
fanns en stréivan att ge knutkedjan en sammanhiingande form, fig 61 och 62.
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k. Skall dnr on 4
Amiaten.

Figur 58.
Hiirbre frin Yvraden (1630-tal), Zorns gammelgird, Mora.
Ritad efter uppmitning.

Syllar- och andra timmervarvets knutar. Ovanfor dessa
vaggvarv ér huset timrat med rénnknutar, se fig 49 D.
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Figur 59.
Angslada (sent 1500-cller 1600-tal), Bleckets by, Rittvik.

Uppmitning av knut med Sverhugg och snett under-

hugg. Overhuggets botten 4r vinklad for att passa med
underhugget. P4 utsidan #r Sverhugget fasat for att det inte
skall rinna in vatten.

Wi H
C

Figur 60.

Styming mot vridning. Principskisser
A riinnknut.
B knut med &éver- och underhugg men ingen troskel.
C knut med bindtrtskel.
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Figur 61.
Alvdalens kyrkhérbre (1280-tal). Foto 1986.
Timmervarven vilar p4 knutskallarna. Knutarna blir da

Figur 62.
Loft frAn Nusnis (1630-1al). Zorns gammelgird, Mora.

otita och far bira en stor del av viggens tyngd. Nir dnd-
tréiet spruckit och vittrat har skallarna inte klarat belast-
ningen utan krossats.

Skallama 4r timrade s titt att fogama har Sppnat sig
mellan flera varv. (Se dven flyttmirkena.)
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Figur 63.

Knutens titning. Principskisser.
A. Dragets avslutning i réinnknut.

B. Dragets avslutning i knut med bindtriskel.
C. Titning med kilar.

—_——_—

den lingre ned i skéran, men fortfarande ligger den an mot sidorna. Knutar
med lodriita skdror glipar diremot nér triet torkar. Dessa knutar ir dirfor ofta
forsedda med dikthal.

Om timmermannen missade och hégg bort fér mycket kunde han till en del
korrigera detta. Han anviinde sig av tréets formiga att rora sig och slog in en
kil i halsen, fig 63 C. Kilen pressade ut halsen. Springor upp till en centi-
meter kunde drivas igen genom kilning. Efter immerménnens i VAmhus vana
att kila knutar kallas detta i Siljansbygden fér Vimhusknut.82

Andelen karnved

Knutens formaga att motstd rota dr bland annat beroende av triets egen-
skaper. Ju mer kidrnved knuten bestdr av desto varaktigare borde den vara.
Fig 64 visar andelen kimtrd i ndgra knuttyper.

De flesta rinnknutar frén tiden fére 1350 ir enbart fasade pd undersidan.
Om timret inte dr ovanligt kiirnrikt bestar halsen i ytterkanterna av ytved, fig
64 B. Oversidan var inte nodviindig att fasa nir man hgg réinnknutar. Likvil
blev detta den vanliga metoden under 1500-talet. Det har sikert funnits ge-
staltande motiv bakom den dvre fasningen men ocksd konstruktiva skil. Ge-
nom fasningen blev knuten mindre kinslig for rota. Nédr man fasade dver-
sidan kunde man arbeta ned timrets bredd si att halsen, knutskéran och skal-
len, de kiinsligaste delama i viiggen, néstan enbart kom att bestd av kiirnved,
fig 64 D. Till en del fick timmermannen samma resultat genom att hugga den
undre fasningen djup och hog, fig 64 C.

Titning mot vind och vatten

Vinden pressar in vatten i knuten. En vindtiit férbindelse ir dirfor ocksd
det biista skyddet mot rita.

Nigot konstruktivt vindlds finns inte i rinnknutar. Tétheten var helt bero-
ende av hur exakt timmermannen kunde hugga skdran och halsen. Som
tidigare niimnts hogg man skdrorna nigot skilade. Timmermannen visste d&
att halsen inte blev ridande pd ndgon rygg i skdran. Nir halsen sjonk pressa-
des fibrerna in i varandra. Hilrummet inviindigt fylldes med mossa. Den
djupa halsningen ger samma resultat, halsen fir en midja p4 mitten och vidgar
sig ut mot skdrans kanter.

Knutar med bindtroskel har vindlds i horisontell led. Draget stéter mot
bindtréskeln. Fogen ir inte genomgdende som den ir i rinnknutar, fig 63 A -
B. Aven vertikalt #r dessa knutar tétare eftersom stocken ligger inlagd i ett
hak.

Knutar med sneda skiror #r "sjdlvtitande". Niir halsen krymper sjunker
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Figur 64.
Andelen k#drnved i olika knuttyper. Principskisser.

A. Proportionerna mellan ytved och kdmved i rund-
timmer som #r 20 cm grovt och dess ytved 2,5 cm.

B. Rinnknut fasad pA undersidan upp till skirans
botten.

C. Rinnknut med hog fasning pa undersidan.

D. Rénnknut med fasning p4 bide 6ver- och undersida.
E. Dubbelhaksknut i rundtimmer.

F. Dubbelhaksknut i bilat timmer.

G. Sidohaksknut i bilat timmer.

H. Knut utan fasning i bilat timmer.
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Figur 65.
Exempel pd norska medeltida knuttyper.

A - C. Loft p4 Sygard Marstein (frin
tiden fore 1350), Lom. A. Findalslaft
med kinningar. B. Raulandslaft. C. Laft
med rombisk hals. Uppmaétning.

D. Findalslaft med fals. Ritad efter
Arne Berg: Finnesloftet pA Voss, Fore-
ningen til norske Fortidsminnesmerkers
Bevaring Arbok 1949 (Oslo 1951), sid 9

E. Findalslaft med kinningar.

F. Rinnknut.

G. Jimforelse mellan rénnknut och

Nigra norska timmerknutar frin medeltiden

For att visa att det fanns andra sitt att timra dn de jag redovisat frin Dalarna
har jag tagit med ndgra tidiga norska typer av knutar.83 De norska knutarna
skiljer sig pa flera siitt frén "Dalaknutarna” och de visar att allmogens timring i
Norden inte utgjordes av en enhetlig tradition. Redan fore 1350 var tekniken
sd langt utvecklad att det hade vuxit fram lokala "timmermansskolor".

I norska medeltida byggnader syns oftast inte knutarnas konstruktion fran
utsidan. Fasningen dr sillan synlig. Timmervarven mots utan nigon marke-
ring eller 6verglng. De svenska knutarna har dekorativa drag med ldnga fas-
ningar, Férutom en annan estetik mdiste de norska timmermiinnen ocksd ha
haft en annan mening om férbindelsens konstruktion.

Fig 65 D och E visar tva typer av findalslaft. Dessa knuttyper har stora lik-
heter med var rannknut men innehdller ocksd betydelsefulla skillnader som
visar det speciella i den norska timringstekniken. I bida exemplen ligger hal-
sens botten Gver draget, fig 65 A. I rinnknuten gdr draget in i halsen eller helt
igenom den. Findalslaftet har ett litet urtag i stockens undersida och draget
stoter dirfor mot den motande stockens hals, se jimforelsen i fig G. Detta dr
tekniskt sett en bittre losning dn rinnknutens genomgdende fog (det finns
ocksi exempel pd findalslaft diar draget gir in i halsen). Findalslaften var
vanliga i Norge fore 1350. Nigra senmedeltida knutar av detta slag dr inte
kinda i Norge.

Timret i exemplen ir ovalformat. Halsen ligger innanfoér ovalformen. I
Marstein har timmermannen arbetat in halsen genom branta fasningar eller
kinningar som de kallas i Norge. I Finnesloftet har han istillet huggit falsar.

De brant lutande urtagen eller falsarna ir viktiga konstruktionsdelar som
bygger skarpa plan vilka gor knuten tit.34 Kinningarna och fasningarna spén-
ner ocksd fast den anslutande stocken. (Den 1&ngt utdragna fasningen &r ett
sirdrag i svensk timmerbyggnadskonst, fig 56 A. M&jligen har det i Sverige
funnits ett samband mellan de 1&nga fasningarna och rundtimret. Man kan
uppfatta det som att man i Sverige n&jde sig med att ovalbehandla - fasa - den
mest utsatta delen av viggen. Redan under tidig medeltid anviindes ovalfor-
mat timmer i Norge. Nigot ytterligare triskydd kunde de norska timmerméin-
nen inte 4stadkomma genom att hugga djupa fasningar. Diremot kunde de
forbéttra knutarnas verkningssitt i andra avseenden genom att hugga korta
fasningar.)

Niir de norska timmermédnnen borjade hugga halsen Sver draget var steget
inte 14ngt att flytta upp halsen i stockens mitt. Den #dldsta byggnaden med
knutar ay detta slag ir Raulandstuen frin 1200-talets senare hilft. Raulands-
knuten, fig 65 B har skarpa fasningar. Bindtroskeln 4r viind nedit.

Knutar med rombisk hals, fig 65 C hor ocksd till den norska medeltida
timringstekniken. I denna har timmerminnen konsekvent tillimpat de djupa
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korta kinningarna. Halsen ligger i stockens mitt och bildas av 4tta sneda plan.
Denna knut &r tekniskt god, enkel att rita och snabb att hugga.

De medeltida timmerkyrkornas knutar

Knutar utan skalle har man anvint frin 1200-talet och Znda in i vért sekel.
Under medeltiden timrades kyrkor med lax- och hakknutar. Dessa knutar
finns dven i allmogehus frin 1500- och 1600-talen. Det ir t ex inte ovanligt att
svalgdngens ytterviigg forbundits med laxade eller bladade knutar med hak .85
Under slutet av 1800-talet blev lax- och hakknutar vanliga i sdra och mel-
lersta Sverige och de anviindes dven i de trakter diir timringen med knutar med
skalle levde kvar.

Nir lax-, blad-, och hakknutar anviindes under medeltiden var troligen ut-
seendet en viktig faktor. Likasd kan det ha varit utseendemassiga skil till att
man blandade de tvA timringsteknikerna. De laxknutade delarna i dessa hus
har ofta en underordnad karaktir. Kanske man valt knuten for att betona
detta. I 1800-talsbygget kan det ocks4 ha funnits konstruktiva orsaker bakom
valet. For det mesta var ju dessa hus briidfodrade och det var enklare att sl
upp klidseln pd sldta knutar.

Timmerkyrkornas knutar kan delas in i tre "huvudtyper": raka blad, lax-
knutar och hakknutar. Jag har emellertid inte funnit tv3 kyrkor med exakt
samma hornforbindelser. Variationen visar ait dven inom kyrkobyggnads-
konsten sd var olika "timmermansskolor” verksamma.

Den enklaste forbindelsen (men inte den dldsta) dr bladknuten, fig 66. En
eller tvd dymlingar ldser forbindelsen. Sirskilt stora krafter kan knappast
bladningen klara, speciellt inte nir dymlingarna sitter s 1angt ut i bladet som i
tornresten i Pelarne, fig 67.

[ Pelarne och Tidersrum bestér bladet av timrets vre halvdel. I Sodra Rada
har timmerménnen tagit ut det i mittdelen, vilket innebir att draget inte ir ge-
nomgdende, fig 66.

I Tidersrum har timmerminnen huggit ut en fals p4 bladets insida, fig 66.
Falsen kan ha varit tinkt som vindlds. Hémforbindelsen ir inte genomgiende
i vertikalled eftersom stockarna dr dragna forbi innerhornet. (Falsen kan ock-
sd ha varit tinkt som en stdyta for att motverka timrets eventuella vridning).

Laxningen l&ser mot dragande krafter och mot sidoférskjutning, fig 68.
Timmermiénnen har inte enbart forlitat sig pd laxningen utan forstirkt knuten
med dymlingar. (P4 grund av tridets volymforindringar 1dser antagligen lax-
knuten forst efter en viss deformation av viiggen.)

Knuten i Granhult har pd samma siitt som den i Tidersrum en invindig
fals.36 Ytterligare utvecklad ir knuten frin Angerdshestra, fig 68. Falsen dr
urtagen pd halsens insida och motsvaras av tappar vilka griper i varandra.
Tappar och falsar ir sneda s& att de kan ta upp triets krympning. Genom
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Figur 66. ’
Bladknutar i immerkyrkor. Ritade efter uppmitningar.
A. Tornet i Pelarne kyrka (frin tiden fore 1_350).

B. Sidra Rada kyrka (1300-talets forsta Artionden)

C. Tidersrums kyrka (1260-tal).

denna konstruktion har timmerménnen vunnit lisning mot vridning, sidofor-
skjutning och samtidigt fitt ett vindlds.

Kyrkomas knutar ér inte lika motstdndskraftiga mot réta som knut_ama mcd
skalle. Andtriet suger vatten och vittrar om det utsiitts for sol och vind. ]!\iio_]»
ligen kan de laxade knutarna ha en fordel framfor de med horisontella anligg-
ningsytor. En laxknut har alltid sin ldgsta punkt utdt. Att kyrkomfas k"nutar
klarat sig s& bra som de gjort méste ha berott pi att de span- eller bridkléddes
tidigt. |

Hur kyrkornas knutar tillverkats har jag inte studerat, men det ir troligt att
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Figur 67.

Knutar i tornet i Pelame kyrka (frAn tiden fore 1350).
Foto 1985.

I'varje blad sitter tvA dymlingar. I flera knutar 4r bladet
sprickt pd grund av att dymlingama sitter for 1angt ut.
(Observera att viggen vidgar sig uppat.)
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Figur 68.
Lax och hakknutar i timmerkyrkorna. Ritade efter upp-
métningar,

A. Granhults kyrka (1220-tal).

B. Vireda kyrka (1340-tal).

C. Angerdshestra ( 1220-tal). Ritad efter P Wingstedts
uppmitning i Marian Ullén: Medeltida trikyrkor 1
(Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvarieimbetet, Stock-
holm 1983), sid 105.

D. Hakknut i sakristian i Granhults kyrka. Ritad efter
Iwar Andersons uppmétning i Marian Ullén: Granhult och
Nottebdck (Sveriges kyrkor vol 149, Riksantikva-
riedmbetet, Stockholm 1972), sid 286. Det #r oklart om
sakristian dr medeltida.
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detaljerade studier skulle visa samma slags systematik som jag tidigare
redovisat. Som exempel kan jag niimna att vid en av de kurser vi pd haft

Chalmers for yrkesskolelirare si fick tvd danska timmermiin i uppgift att gbra
en principmodell av knuten frin Angerdshestra, fig 68 C. De borjade med att
soka efter ett mattmiissigt samband. Deras avsikt var att gora en mall som de
kunde anviinda for att rita knuten. Det blev en mycket enkel mall, en
rektangulir tribit. Med denna kunde de rita knutens alla delar: bladet,
laxningen, de vertikala styrtapparna samt urtagen till dem.

DRAGET - TATNINGEN MELLAN TIMMERVARVEN

De konstruktiva méjligheter som timmerméidnnen utgick frin niir de titade
timmerhusens viggar var viiggtimrets tyngd och tréiets formbarhet.

I mellaneuropeisk timringsteknik fylldes fogen mellan stockarna med ett
titningsmaterial t ex spinor dver vilka man smetade kline.87 I Norden ddremot
utnyttjade man takets och viiggarnas tyngd samt triiets egenskaper pd ett
sinnrikt sitt - man "drog" stockarna. Draget (mossdrag, medrag, ldngdrag ) 4r
en rinna i stockens undersida. Genom rinnan fordelas belastningen jamnt
utmed viggstockens hela lingd samtidigt som den koncentreras till fogens ut-
och inviindiga kanter, fig 69 C. Rinnans kanter skall vara skarpa. De utgor
stockarnas ligsta punkter och fogen titas niir kanterna pressas in i ryggen pd
stocken under.

Vanligen #r rdnnan utformad som ett omvint v, men botten kan ocksd vara
rundad, fig 69 A. Efter det att timmermannen valt ut timret till ett varv skavde
han ner storre kvistknolar som kunde gora viiggen otdt. Nir knutarna var
grovhuggna lades stocken pa plats och draget ritades och hoggs, fig 50 H.
Nir riinnan 4r rundad ir den bearbetad med en liten skarvyxa eller en skdlad
skave (medragshyvel).

Fogarna i timmerkyrkorna fungerar efter samma princip men har ett annat
utseende eftersom timret ir fyrskriitt, fig 69 B. Undersidan ir skilad s att
viggtrycket hamnar i viggens ytter- och innerkanter.

Dragets mitt var beroende av hur ritverktyget stalldes (namn pd verktyget
se fig 27). Var avstindet stort mellan ritseggama blev det brett och djupt.
Vanligen ir rinnan 6-11 cm bred och 1.5-2 cm djup.®8

I de tidiga byggnaderna som har den typ av rinnknut dér skdrans botten dr
mycket smal 4r det oklart for mig hur drag och knut samverkar, fig 49 C. Nar
knutarna ir fasade bor draget vara lika brett som botten pa skdran, I exemplet
ir skdran 3 cm men draget forefaller vara bredare. Dir jag kommit dt att méta
ir det 6 cm.

Viggtjockleken &r minst i fogen och diirfor fir inte draget vara for smalt.
Breda drag innebiir biittre isolering men stockvarven bygger ligre. Breda,
hoga drag kan ocksd medféra komplikationer vid knutarna. "Drar” man &ver
fasningen i en rinnknut kommer fogen att "sviinga" uppdt och det kan bildas
en genomgdende springa vid knuten, fig 70. Att dra ver fasningen betraktar
timmermiinnen som oskickligt arbete.

Missar immermannen nir han hugger draget kan han till en del justera sitt
felhugg. I understockens rygg hugger han en spricka pA motsvarande stille
dir han skurit snett. I sprickan sl&r han ned kilar och tvingar ut ryggen sa att
den fyller draget, fig 71. Kilarna syns inte men ndgot gott timmmermansar-
bete anses det inte vara utan endast ett sitt att till néds klara ett felhugg.8?
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Figur 69.

Drag.
A. Dragets form i Dalarna.

B. Dragets form i timmerkyrkoma.

C. Principen for fogens titning.

D. Tva timmervarv i dorrpartiet frin
Fass (1280-1290-tal), Zornmuseet, Mora.

Uppmiitning,

E. Rinnknutad stock dir draget av-
slutas i knuten (sedd fran undersidan).
F. Stock med dver- och underhugg

(sedd frin undersidan).
—”"_,T‘_hj
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siiker timmerman skulle ha betraktat .som slarv ot::h .o’—
skickligt arbete. Draget gir dver fasningen. Ien I‘II;I.IL_,I
i var
imringen kan man utlisa att hirbret & byggt av en  hyggen knut skall en del av stockens rundning finns
r?a‘;e':ln:lnz:rgnerman Knuten innehller en detalj som en  mellan fasningen och fogen.
oe A

Figur 70.
H:Ebrc i Mockfjard (troligen 1600-tal). Foto 1987.
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Figur 71.
Principskiss. Tétning av draget med kilar.
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I Tidersrums och Pelarne kyrkor sitter kilar i viiggarnas insidor. De r 3-4
centimeter breda och 5-6 cm linga och si hirt islagna att 4dringen i viiggtimret
avsatt sig som miirken i kilen, fig 72. I tomet i Pelarne dir de syns tydligast
sitter de mitt pa timret och sd jimnt att det forefaller vara en konstruktiv tanke
bakom dem. Man kan tinka sig att timmermiinnen, nir timret torkat, slagit
kilar i sjélvsprickorna for att motverka att fogen skulle g i sir.

Figur 72.

ekkilar, se 4ven foregaende figur. Aven i Tidersrums kyr-
ka sitter det kilar i koret och linghusets vaggummer.

Tornet i Pelame kyrka (frin tiden fre 1350). Foto 19_85’.
1 sjilvsprickoma p4 viggtimrets mitt har man slagit in

En omstéindighet som Christopher Polhem pipekar ir att draget kan oppna

sig och stocken béja ut om man rikar hugga draget olika hogt pd ut- och in-
sida. (Draget kan bli felmarkerat om skéinklama pa dragjiirnet inte ir stillda pa
samma sitt nir inner- respektive ytterkanten ritas.)

"Det dhr for en viigg hogst skadeligit s4 till viirma som varachtigheet niir missdragen
icke dhr vill diupa inhuggna, men mehra om dhe intet ihro lijka tita hopahuggna innan
och utan, ty deraff bognar viiggen i lynkvijs in och uth." Christopher Polhem: "Allméin
hushdldzbyggnad, s rirliga af quarnar, som ortrliga aff husbyggnad, med sina
mathematiska, mechaniska och physicalska anmirkningar, reglor och proportioner”, i er
som i allahanda hushaldzbyggnader ibland pli yppas”, i Christopher Polhems efterldm-
nade skrifter, red Henrik Sandblad (Lychnos-bibliotck 10:1, Uppsala 1947), sid 209.

Inre spénningar i timret kan medféra att stocken vrider si g och dppnar fo-
gen. Ett problem som finns beskrivet i niistan all #ldre litteratur och i
uppteckningar om timmerbyggnadsteknik, handlar om svérigheten med viixt-
vridet timmer (se kap 3,Vixtskador ). Man fir inte timra in en solvind stock.
Den dr vriden i motsatt riktning till Gvrigt timmer och kan vrida sig ur sitt lage
1 viiggen.

Nir knutar, dymlingar och drag var firdiga lades timret pa med nigon tums
mellanrum till stocken som I&g under. Man packade sedan mossa mellan dem.
Mossan skulle vara lite fuktig for att kunna formas till langa rullar. Nar
rdnnan var fylld slog man ner stocken med en kraftig klubba. Dragets skarpa
kanter skar dd av den mossa som 1ig utanfér rinnan.
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Mossan anvindes for att fylla ut sma ojimnheter. For att den skulle ge efn
verksam titning méiste mossan pressas samman ordentligt. Om vatten drev in
i siten sogs det upp av mossan som svillde och hindr:adc ytterligare :'attcn ftf
tringa in. Vi har emellertid exempel pd hus didr timmervarven "flyter” 1
mossa. Varven ligger inte stumt 6ver varandra. Istillet for att dragets k.anter
pressas in i och formas efter dversidan pa varvet under dr det mossfyllningen
wt.;:l:;::' talat med timmermin som beriittat att de funnit rﬁtska(llor idrageti
en del byggnader. De tror att skadorna beror pd att mossan palm kvar f.ukf -
Andra timmermiin siger att de aldrig har sett ndgon rota 1 hus med riktig
"husmossa". En forklaring till de olika iakttagelserna skulle kunna vafa att
man anviint fel mossa, t ex nigon vitmossa. Den mossa som skall anvindas
kallas av manga husmossa, men i den botaniska litteraturen heter den egent-
ligen viggmossa (Pleurozium Schreberi). Méjligen duger olcksé den mossa

som i den botaniska litteraturen kallas husmossa (Hylocomium Splendens).
Dessa bada arter vixer ofta tillsammans. Ddremot ldmpar sig inte vitmossor
som t ex granvitmossa eftersom den har stor vattenhéllande formaga. %0

Aven andra material in mossa har anviints for att jimna ut och tita fogarna
t ex drev och tyg. Fig 73 visar titningen i ett 1600-tals hus. Smd kilar sitter
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Under 1700-talet utvecklades flera metoder att tita och isolera immervig-
| gen vid sidan av den traditionella dragningen. Inviindigt klinades viggarna.
Antingen fylldes enbart hiligheten ldngs fogen eller s klinades hela viggen
med ett 2-3 cm tjockt lager av en seg blandning av lera eller kalk som ar-
merades med véxtfibrer. For att massan skulle fista i timret slog man in korta
naglar eller ruggade ytan med yxhugg. Kliningen malades eller tapetserades.
| Utvindigt har man sedan 1700-talet rappat timmerhus.92
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Figur 73.
Ostra flygeln i Korsnasgirden (timret 4r frin 1570-talet),
Leksand.
A. Uppmitningsskiss K-H Landstrém, P Sjémar.
i B. Antaget ursprungligt utseende.
inslagna ndgra centimeter Sver och under fogen och i draget finns spir av
textilfibrer. Drag som titats och utsmyckats med tyg #r kiinda frin Norge.91

LANGDSKARVAR

Timmer med smalare topp dn 7 - 7,5 tum (17,5 till 18 cm ) duger inte att
hugga knutar i. Halsen blir fér smal om toppen ir klenare &n si. I "normal-
skog" innebdr detta att man kan fd ut timmerlingder om 8 till 9 meter. For de
flesta av de traditionella byggnadstyperna riickte dessa lingder.

Négon absolut begrinsning av husens storlek till de "normala"” timmer-
lingderna kan man knappast sdga att timret haft. Det fanns mycket grov skog
som gav viggtimmer pd upp mot 12 och 13 meters lingd. Timret i linghuset i
Tidersrums kyrka 4r t ex 11,5 meter och timret i résklogen pd Rankhyttan dr
ca 12,5 meter 1angt. Dirtill kunde man ldngdskarva. Lingdskarvar forekom-
mer i kyrkor och i lidngre svalgdngsloft.

I stort sett fanns alla de typer av lingdskarvar pd 1200- och 1300-talen som
senare anvindes inom de olika tribyggnadssteknikerna, fig 74. Bland skarv-
typerna miirks ett samband mellan knuttimringstekniken och skiftesverks- och
korsvirkesteknikerna. I de senare var lidngdskarvarna nodviindiga for att man
ur det korta 16vtradsvirket skulle kunna fi fram ldnga byggnadsdelar sisom
hammarband, syllar och birlinor.

I knuttimrade hus finns, forutom de skarvtyper som &r gemensamma for de
ovriga tribyggnadsmetoderna, ocksa skarvar som #r speciella for just denna
teknik. Dessa #r utvecklade for att fungera i den liggtimrade viggen. De skall
klara horisontella krafter tviirs skarven samt vara tita mot vind och vatten.

Ett enkelt sitt att skarva tvd stockar som ligger en bit upp i en immervigg
(varvet kan s#gas vila pd en balk) #r att hugga ett v-format urtag i den ena
stocken och hugga en motsvarande spets i den andra, fig 74 A. Tillsammans
med dymlingar klarar skarven 1sningen. Den v-formade sammanhuggningen
ger en nigorlunda tit forbindelse och kan titas med mossa. Den vertikala
fogen ir inte genomgdende som i en stot- eller bladskarv. Skarven motverkar
vridande krafter och hindrar stockarna att "kalva".

I Omisloftet finns en liknande, men mer forfinad skarv, fig 74 B. Forbin-
delsen bestir av en stiende, sned tapp. (Denna typ, i foérenklad form med
lodriita stotytor och tapp, ir fortfarande en vanlig lingdskarv i immerhus.)

Skarvar med tappar var en av de metoder att liingdskarva som Polhem re-
kommenderade, fig 75 A. Skarven hindrar stocken att skrdka (vrida sig) och
den kan tiitas med mossa. Vanliga stotskarvar, fig 75 B, betraktade han som
bedrigeri. Om man, enligt Polhem, skulle anviinda stotskarvar skulle man
borra och sl fast en dymling i stotytan. Om dymlingen var gjord av torrare
trd #n viggstocken titade den skarven. Antagligen menade Polhem att dym-
lingen titade skarven niir den svillde. Men risken méste ha varit stor att den
istillet springde sonder dndtriet.

De andra typerna av lingdskarvar som man finner i medeltida timmerhus
tillhdr timmermanstraditionen med fyrbilat virke, dvs stot-, blad-, hak-, lax-
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Figur 74. (bildtext se nista sida).
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(bildtext fig 74)
Lingdskarvar. Ritade efter uppmétmingar,

A. "Spetsskarv” (1700-tal), Eksjo.

B. Snedskarv med tapp. Ornisloftet (1500-talets f6rsta
irtionde).

C. Bladskarv med sneda stStytor. Orniisloftet.

D. Sned hakskarv. Ornisloftet.

E. Sned sitskarv. Stenberga kyrka (troligen frin tiden
fore 1350).

F. Sned hakskarv. Vireda kyrka (1340-tal).

G. Bladad hakskarv. Biickaby kyrka (1320-tal).

H. Bladad laxskarv. Biickaby kyrka.

och blixtskarvar, fig 74 C till H. Skarvarna ger genomgdende fogar. En del
klarar genom hak och laxningar att ta upp dragande krafter.

I timmerhus ger sneda skarvar tdtare fogar én lodriita, eftersom skarven
pressas ihop av viggtrycket. Sneda skarvar dr ocksd enklare att passa till
stockarnas lingd. Man kan grovkapa dem och sedan pd platsen rita pa snitt-

ytornas exakta form.

Figur 75.

Langdskarvar ritade efter Christopher Polhems anvisnin-
gar. A "Allmin hushildzbyggnad. s rérliga af quarnar,
som ordrliga aff husbyggnad, med sina mathematiska,
mechaniska och physicalska anmérkningar, reglor och

proportioner”, i Christopher Polhems efterldmnade skrif-
ter, red Henrik Sandblad (Lychnos-bibliotek 10:1, Upp-
sala 1947), sid 233. B "Tankar om hus-bygnad", i Kongl.
Swenska Wetenskaps Academiens Handlingar (1739), sid
142.
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Figur 76.
Dymlingamas placering.

:A. Viiggtimmer i loftet pa Sygard Mar-
stein (frdn tiden fére 1350), Lom. Ritad
efter uppmiitning.

B. .Vaiggu'mmcr i tornet i Pelarne kyrka
(f.ran tiden fire 1350). Ritad efier uppmiit-
ning.

C. Viggtimmer i linghuset i Tiders-
rums kyrka (1260-1al). Antagen placering
av de I6sa tappama.

D. Dyfnlingamas placering i dbrr-
stockarna i loftboden fran Aselby (1500-
talets forst hilft), Tunabygdens hembygds-
gard. Uppmiitning,

E. "Dymlingsschema” f&r trerumsstuga
1800-tal. Principskiss.
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DYMLINGAR :

En mycket verksam forstyvning av timmerviiggen fir man med hjdlp av !
dymlingar.93 I de ildsta husen i Dalarna (fére 1350) har jag inte funnit dym- -:'

lingar pa andra stillen én i rostena. (Fogarna dr dock s tiita att de dr svira att
undersdka.)

P4 viiggarnas mitt ir det rimligast att sitta en forstyvande rad med dym-
lingar (jimfor med deformationsbilden i fig 37 B). Vad jag kunnat beddma
arbetade de medeltida timmerminnen i Dalarna inte med denna teknik. I nor-
ska timmerhus fran tiden fore 1350 har man diremot forstyvat viggen pé
detta siitt, fig 76 A. Samma teknik har jag funnit i Pelarne kyrka, fig 76 B. De
5,5 meter 18nga tornviiggarna ér forstyvade av en dymlingsrad pd mitten. Av
ritsar som timmerminnen dragit pA viiggens insida verkar det som om de sitter
ca 10 cm forskjutmai sidled dver varandra.

I senmedeltida byggnader som Orniisloftet och troskladan i Rankhyttan har
jag funnit dymlingar i nigra stockar vid sidan av dorrppningarna. Fig 76 D
visar samma detalj i en byggnad frin mitten 1500-talet.

Sparsamheten med dymlingar i de #ldsta byggnaderna kan ha hért samman
med borrtypen - skednavaren. Den var omstindlig att arbeta med. Nér na-
varen skulle sittas i ging fick man hugga ett fyrkantigt urtag for att fa skeden
att bita i triiet. For att eggen skulle skiira var man tvungen att ligga ett kraftigt
tryck pd navaren.

I timmerkyrkorna har jag funnit dymlingar och dven Korta, l6sa tappar som
har samma uppgift, fig 77. Antagligen ir alla kyrkor dymlade.

Fig 76 C visar hur jag tror att tappama sitter i Tidersrums kyrka. Om an-
tagandet #r riktigt skulle linghusets ca 11,5 meter linga viggstockar vara for-
styvade ca 1,4 meter in frin vart hom och pd halva vaggen, dvs med ca 4,3
meters mellanrum. Jag har inte kunnat faststélla om alla varven forstirkts med
tappar och om de i s fall sitter lodritt eller forskjutna over varandra.

Undet 1800-talet kom det nya borrtyper och det blev littare att borra dym-
lingshilen. Dymlingarnas placering i en trerumsstuga frin denna tid framgar
av fig 76 E. Metoden innebiir att knutkedjor, Gppningar och lingre avstdnd
mellan knutkedjorna iin ca 3 meter forstyvas. Dymlingarna sitter 10 - 20 cm
viixelvis forskjutna over varandra.94

Dymlingshalen borrades nir stocken var dragen och knutarna finhuggna.
Forst borrades det undre hilet. Liget i dverstocken fick timmermannen ge-
nom att sl i dymlingen och ligga nista stock over (senare anvinde man
mirkstift), fig 77. Hilet i dverstocken borrades ca en tum djupare dn dym-
lingens hojd for att den inte skulle bottna och hinga upp varvet ovanfor nir
huset satte sig. (Idag borrar man frin ovansidan genom bidda stockarna.
Denna metod borjade anviindas vid 1800-talets slut.)
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Den har midja p4 mitten och &r ndgot smalare nedtill &n upptill. Nir man slér i

' I

& o0 TEme |1tEl B

— den ovanifrin fastnar den i den Gvre stocken men glider i den undre.)
(T | Triiet som anvindes var ek, furu eller kiirrgran. Det fick inte vara sd torrt att
| x
3 nageln svillde och laste eller springde stocken. Nidr dymlingamna placerades
M langt ut mot #ndtriet gjordes de girna ovala. En rund dymling trycker runt om
- L(f:.‘I i dymlingshalet, men med en oval dymling koncentreras trycket lings med
43 -"}: | ovalens linga axel. Genom att stiilla ovalen lings med stocken och med &rs-
I L] I | | 1 ringarna i den i réit vinkel till timrets fibrer minskade man risken for ~tt <préc-
== |
[ L 22|l [ 1] . ka stockdndan.
| S | = : S 4
E IR I 2 | . ' > Wmhf ) I Tidersrums kyrka ir viggarna forstyvade med korta tappar. Tapparna
'I I Wil = (\T_T_ I L - . as
/74 N/ oo i liknar den typ av spdnnklossar som allmogen i Norge och Sverige anvédnde.
STEN BERGKLKIRKA PELARNE KYREA MARSTEIN [LOM KON ISK DIMLING "TIMGLAS® DYNLING Runp- OVAL DYMUNG Sp%innklossarna Arca2x2tum och smalnar av uppﬁt. Dessa anvindes fram-
DY M LINGAR forallt i rostmodern.
10 155 e N S O W ST i } f E——
i I\\L !
:_' TIDERS RuMy KYREA TSPANNKLDSS" A B
Figur 77.
Olika typer av dymlingar. A Aldre metod. B. Nyare metod,
Fig 77 visar ndgra typer av dymlingar, Tanken bakom den iildre tekniken
var att dymlingen skulle fastna i understocken och glida i dverstocken.

Trinageln fick inte fylla hilet, &tminstone inte i $verstocken. D4 fastnade den.
Den skars dirfor lite kantig. Nér dagens timmerman hugger till sina dym-
lingar gor han dem inte grovre én att han kan trycka ner dem med handen. Vi
kan anta att man arbetade pd samma siitt forr.

Verkningssittet forbittrades om dymlingen smalnade uppdt (var konisk).
Dé s6g den fast i understocken men gled i den vre. Denna typ anviinde man
| gama i gavelrdstena. [ rostet behdvde man lyfta av stockarna upprepade gin-
ger under timringen. Antagligen var det samma effekt som timmerménnen i
Pelarne sokte nir de skar verdelen klenare in underdelen. (Dagens timmer-
ménnen arbetar efter en annan princip. Dymlingarna formas som ett timglas.
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Figur 78.

Kiillarbod frin Mora-Noret (1300-talets forsta Artionden),
Zoms gammelgird, Mora. Uppmitning av sviird och dorr,
Elevation frin utsidan.
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Figur 79.
Alvdalens kyrkhirbre (1280-tal). Skuret ornament ritat i den nordiska timmerbyggnadskonsten (Stockholm
efter avgnidning. 1927), som visar att de olika démrstockarna #r utsmyckade

' Jimfor med bilden pa sid 257 i Gerda Botthius: Studier

Mdjligen har det forutom det utseendemsissiga ocksh |

med olika slingor.

funnits en konstruktiv avsikt med att gora svirden lut- |
ande. Tanken kan ha varit att férbindelsen mellan vigg-

stock och sviird skulle bli nigot tiitare nér timret sjonk.

SVARD

I dérr- och fonsterdppningar forstyvas viggarna av svird. Dessa har till
uppgift att hindra viggstockarna att vrida sig och tryckas ut ur vaggen.

Stdende konstruktionsdelar medfor ett triitekniskt problem i timrade hus.
For att husen skall bli tita maste svirden fistas pA ett sidant sitt att de inte
hindrar séttningen.

I tidiga medeltida byggnader #r svirden framtriidande konstruktiondelar. I
en del hus #r de snett instéillda, fig 78. I nigra byggnader r svirden och
dorrstockarna dekorerade med fasningar, profiler eller omament, fig 79. In-
gingen kan ocksd vara markerad med en ellipsformad plan urhuggning i
overspiannaren. Sirskilt rikt bearbetade dr svirden i de medeltida norska

timmerhusen. De har profilerade ryggar eller djupa reliefer med motiv fran
stenhusens byggnadsdetaljer.93

I 1500- och 1600-talshusen har svirden inte samma framtridande form.
Dimensionerna & mindre och de saknar profiler och ornament. Formen &r
begrinsad till det konstruktivt nodviindiga.
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Under 1700- och 1800-talen borjade allmogen anviinda sig av dorrtyper dir
bladet hiingdes i en karm. Mellan karmen och viggtimret spikades foder.
Svirdet blev d en osynlig byggnadsdel. Den dekorativa artikuleringen flytta-
des dver till foder, dorrblad och till taket dver ingdngen.

Fig 80 visar svird frén tiden fore 1350 i Dalarna. De #r ca 35 cm breda och
7-13 cm tjocka. Virket dr himtat ur betydligt grovre stockar in viggtimret.
Fig 56 visar svird frin kyrkor. De dr 25-35 ¢cm breda och lika tjocka som
viggtimret (15-22 cm). Fig 84 visar sviirdkonstruktioner fran 1500-talet och
framdt i Dalarna. Forutom dessa exempel finns en 1ing rad andra varianter.%6

Svirdens form och infistning ger en bild av forindringarna inom
timmerbyggnadstekniken frin 1200-talet och framit. Det utmirkande &r en
stegvis utveckling mot tillverkningsmissigt enklare 16sningar samt forindrade
funktionskrav, framst kan man ligga mirke till en strdvan efter tita dorrkon-
struktioner).%”

Infistning i Overspinnaren

Svirdets dverdel dr infillt i urtag i Sverspinnaren, fig 80 A. I bondhusen dr
sviirden smalare #n viggtimret. Under forutsittning att svirdets fasning var
tillricklig sjonk overspinnaren ned Gver sviirdet nir huset satte sig. Hélet i
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Figur 80.
Sviird i Dalama frin tiden fre 1350. Ritade efter
uppmétningar,

A. Komlada frin Bergkarlas (1310-tal), Zorns
gammelgdrd, Mora.

B. Kiillarbod frAn Mora-Noret (1300-talets forsta
artionden), Zorns gammelgard, Mora.

C. Alvdalens kyrkhzrbre (1280-tal).
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Figur 81.

Svird i timmerkyrkorna. Ritade efter uppmitningar.
A. Tidersrums kyrka (1260-tal).

B. Stidra Rada kyrka (1300-talets fGrsta artionde).

dverspinnaren gjordes si djupt att stocken kunde sjunka utan att bli hingande
pd svirdet. Idag dterstir mellan en till tre centimeter av sjunkmdnen i de
byggnader jag undersokt.

I kyrkorna #r infistningen inte likadan. D4 svérden dr lika grova som
viiggtimret var man tvungen att hugga ut tappar i sviirden, 81 A. P4 bdda
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Figur 82.
Tidersrums kyrka (1260-tal). Foto 1986.

Oppning mellan dverspédnnare och dorrstock i den
igensatta sydporten i langhuset. Oppningen i fogen #r ca
tre centimeter (det ligger nu en list i Sppningen) . Detta
talar fOr att man timrat med ordentligt torrt timmer (eller

aut svirdet paA nigot siit varit kilat vid tréskelstocken).
Riknar man med en sjunkning om tva centimeter per
meter vidgg skulle den annars ha varit tta centimeter
eftersom svitrdet #r ca fyra meter hogt.

sidor om tappen bildades avsatser som éverspiinnaren kunde bli liggande p4,
fig 82.

Liknande problem uppstod nir man bérjade siitta in dérrarkarmar. Fig 84 C
visar tvd typer av 1800-talssvird. Dessa styr timret och ir si kraftiga att
karmen kunde fistas i dem. Nagra andra metoder 4n att vilja riktigt torrt tim-
mer och ldmna sjunkmdin Gver svirdet och karmen hade man inte.

Orsaken till de tritekniska problemen i kyrkorna berodde pa det kraftiga
virke man anviinde. Troligen var valet helt medvetet. I andra konstruktions-
detaljer har kyrkobyggama visat att de forstitt hur en timrad stomme sjunker.
Jag tolkar detta som ett gestaltningsmiissigt stillningstagande som fick dem att
kompromissa tekniskt. Genom att virket dr lika kraftigt som viggtimret far
svirden i kyrkdorrarna en annan arkitektonisk verkan #n svirden i
bondhusen. Kyrkdorrarnas omfattningar dr "likviirdiga" med viggtimret. I
bondhusen &r omfattningen "underordnad" viggtimret.

I Granhults kyrka finns inga sviird. Stymingen av timret i ldnghusets syd-
port utgdrs av en foljare, fig 83. Hur gammal féljaren ir gir inte att séga.
Troligen dr forstyvningen sekundir. Den kan trots det vara mycket gammal.
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Figur 83 ' Ny i
Granhults kyrka (1220-tal). Uppmitning av langhusets P O TN S i W
sydport. Elevation frin insidan.
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Nigon springa mellan dverspannaren och timret under finns inte vilket talar
for att timmerménnen forst 14tit viiggen sjunka och sedan forstyvat den.

Infistning i dorrstockarna

I byggnaderna frén tiden fore 1350 iér forbindelsen mellan sviird och dorr-
stockar utformad p4 tv4 olika sitt. I fig 80 B har timmerminnen gjort spéret,
niten, i svirdet. Domstockarna har motsvarande tapp. I fig 80 A har de arbe-
tat i omviind ordning. Spiret finns i dérrstockarna och sviirdet dr bearbetat sd
att det har en tapp, fjider. Under senmedeltiden blev den senare typen av
infistning den vanliga. '

Att hugga sammanfogningen mellan sviird och viggstock méste ha varit
tidskrivande. Spér och tappar i de tidiga husen dr vilgjorda. Forutom yxa
méste man ha anviint stimjirn eller smé tviiryxor.

Svirden med nit ir sirskilt kraftiga. Det var enbart i grovt virke som det
var mojligt att hugga ett langsgdende spir. I fig 81 B har timmermannen ut-
format sammanfogningen pa det enklaste sittet. Bdde i dorrtimmer och i svard
har de arbetat léngs eller snett fibrerna.

Nir man hogg néten i viggstocken tog man ut den i tva v-formade spdr, fig
85. Den spetsiga ryggen hogg man sedan bort med stdmjirn eller tvéiryxa. De
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Figur 84.
Svird i Dalama. Ritade efter uppmiéitningar.
A. Omiisloftet (1500-talets forsta Artionde).
B. Dubbelbod {rin Laknids (1510-tal), Leksands
hembygdsgéard.
C. Svird i hus med karmddrrar (1800-tal), Leksand.
D. Olika typer av "smagdt" for fénsterdppningar
(1700-1800-tal), Leksand.
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Figur 85.

De olika arbetsmomenten nZr man hugger niten i dor-
stockama. Ritade efter uppgifter frin arkitckt Arne Berg
och timmermannen Alvar Trogen.

medeltida timmermiinnens noggrannhet framgdr av svirdets fjader. Det hade
varit enklast att hugga spiret lika grovt som svirdet. D& hade man kunnat
skjuta in svirdet direkt i spiret. Men i sd fall skulle infistningen blivit bredare
in draget och det skulle ha bildats genomgdende springor i viggen. (Springor
av detta slag ser man ofta i 1600-talshus, se fig 86.) For att halla forbindelsen
inom draget var man tvungen att arbeta ned svirdets tjocklek genom att hugga
ut falsar, fig 80 och 84 A.

Sviirden i Alvdalens kyrkhirbre, fig 80 C, har en speciell form. P4 insidan
har timmerménnen huggit ut en skdra och i dérrstocken har de arbetat fram
motsvarande rygg. Dérrstockarna griper in i sviirdet och dr 14sta dven i langd-
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riktningen. (Samma konstruktiva verkan uppnddde man senare genom dym-
lingar och knutar med speciella falsar.)

1500-talskonstruktionerna utgdr ett steg mot forenkling, fig 84 A och B. 1
dessa sd kallade fargdtar har man inte brytt sig om att hugga bort ryggen i
viggstockens nt. Det var antagligen enklare att hugga en v-formad rinna i
svirdet dn att hugga rent spéret i dorrstockarna. En teknisk fordel med ryggen
ir att den styrande ytan okar. I Omdsloftet dr svirdet falsat pd utsidan (det
finns dven andra typer av svird i Omisloftet). I boden frin Laknis dr kon-
struktionen enklare. Svirdet dr sd smalt att det passar direkt i ndten.

Nir man borjade sitta in storre fonster behdvde dven dessa 6ppningar for-
styvas. En vanlig typ av svird bestdr av grankidppar som slogs ner i ett spdr,
fig 84 C. Spéret kunde timmermannen ta ut genom att borra hl ndgra centi-
meter in frin stockindan och sedan hugga bort dndtréet. Andra sitt att for-
styva fonsteroppningar var att sla fast bitar av gamla lieblad eller spika fast
jirnbeslag.

Infistning i troskelstocken

I de medeltida husen dr sviirden tappade ner i troskelstockarna, fig 80 A
och 84 A. Urtaget i troskelstocken ir djupare @n tappen. Svirdet vilar pd
troskelstockens ovansida. Konstruktionen medfor att tapphdlet dr skyddat av
en fals om 1,5 - 3 cm som trycker mot troskelstocken, fig S4 E.

Aven betriffande denna sammanfogning kan man se att timmertekniken
forindrades mot enklare 16sningar. I de dldsta husen skyddas tapphilet pa alla
utviindiga sidor. I nigot yngre hus har man inte brytt sig om att hugga ut fal-
sen dver tapphdlets kortsida. I yngre hus saknas falsen helt, fig 84 B.
Svirden &r i sin helhet stillda ner i triskelstockarna. Forbindelsen blev enk-
lare att tillverka men det konstruktiva triskyddet forsdmrades.
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Figur 86.
Loftbod fran Nusnis (1630-tal),
Zorns gammelgard, Mora. Upp-
mitning av dérrarna i andra planel.
(Se #ven fig 20).

A. Dérren mot nordgaveln.

B. Dérren mot sydgaveln.
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DORRAR OCH LJUSOPPNINGAR

Ytterdorrens infastning

I bdde kyrkor och bondhus hénger dorrarna direkt i svirden. De slir indt.
Bladen stoter mot svirden och urtag i troskelstockar och dverspinnare enligt
fig 86 A. Anslagsytorna 4r ojdmna. I de flesta husen har man férsokt att
forbittra tdtningen genom att hugga falsar i svirden.

Déorrbladen ir grova och kan inte ha varit sirskilt formstabila. Med skeva
dorrblad som glipade méiste dorrarna varit otéita.

Konstruktionen blev bittre ndr man hingde dorrbladet i en karmar, men
karmarna blev s breda att de i sin helhet inte kunde fillas in i $verspdnnaren.
Fig 86 A visar en karmd&rr som dr insatt i en gammal domdppning.

Vi vet inte sikert ndr konstruktionen med karm blev vanlig bland allmogen
(i Dalarna) men det skedde troligen under 1700-talet eller i slutet av 1600-
talet.98

I en del trerumsstugor &r dorrarna mellan stuga och forstuga respektive
kammare och stuga insatta i karmar, medan ytterdérrarna p4 det ildre sittet
héinger direkt i svirden. Fig 87 visar dorrtyper och deras placering frn tidig
medeltid fram till 1600-1700-talen.

Tritekniken i medeltida doérrar

Dorrbladen ir sammanfogade med tviirsl eller med nara, fig 88 A och B.
Naran gor det mojligt fér planken att krympa och svilla. I minga dérrar
hindras dock rorelserna av de kraftiga hiingseljiren.

I de dldsta dorrarna dr narorna fasade i sin helhet, fig 88 C. De ligger i
djupa gradade spir i dorrplanken. Denna teknik krivde grov dérrplank. I
dorrar frdn 1600-talet bestir dorrbladen av briidor. Gradspiren ir d4 grunda
och naromna har fasade tappar, fig 88 D.

Den enklaste typen av forbindelse mellan dérrplanken 4r fasade skarvar, fig
88 E. Tétare skarvar fick man genom falsar och spontning, fig 88 F och G.
Aven dessa typer finner vi i dorrar frin tiden fore 1350. Skarvarna brukar
vara kompletterade med triinaglar, fig 88 H.

Det dr intressant att uppmiirksamma mingfalden av tekniska I6sningar i det
medeltida snickeri som dérrbladen representerar .99 Triitekniken i dérrar och
ramverk i medeltida mobler (t ex kyrkbinken frin Kungsira kyrka)100 visar
att de medeltida timmermiinnen och snickarna behirskade i stort sett all den
snickeriteknik som anvints éinda fram till idag.
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Figur 87.

Dérrens placering i olika stugtyper.

A. Enrumsstuga, t ex Zorns atelje (stuga frin Fisds
1280~ 1290-tal). Nr stugan bestod av ett rum satt dérren
i gavelviggen. PA denna plats skyddades ingingen av ett
kraftigt gavelsprang.

B. Tidig trerumsstuga, t ex Raulandstova (tiden fore
1350). Dé5rramna hénger i sviirden.

Trerumsstugorna 4r lingre #n enrumsstugoma och har
yiterligare en knutkedja pA varje lAngvigg. Denna bygg-
nadstyp krdvde lingt timmer. En tinkbar férdel med att
sitta dorren pé langsidan i dessa hus kan ha varit att man

B &

behtivde skaffa firre 14nga stockar. Genom den ytterligare  na sitter i karmar.

knutkedja som tillkom var det enkelt att ordna ett tak tver
ingingen genom att dra ut gavel- och tvirviiggens dvre
stockar till konsoler, se fig 17. Dorrens placering nira
intill gavel- och tvirviggens knutkedjor innebar samti-
digt den minsta m&jliga férsvagningen av stommen.
Yterdorrrens plats, frimst dess "forflyttning” frin
gaveln pd enrumsstugan till lingvéiggen pa trerumstugan,
har intresserat byggnadshistoriker. Se Hilmar Stigum:
"The Study of man", i By og Bygd (Oslo 1945), sid 49.
C. Trerumsstuga frin 1600-talet, t ex stugan frin
Ostnor. Ytterdsrren héinger i svirdet. De inviindiga dorrar-

Vinddgon

Fonster fanns inte i profana medeltida byggnader utan endast fma gluggar,
vindégon, som kunde stingas med skjutluckor, fig 89 A.101 Oppningarna
togs ut mellan tva stockar. Nigon forstyvning var ddrfor inte nodvindig.

Gluggarna gav utblick, ventilation och nigot ljus, men i de ildsta stugorna
var ljoren den huvudsakliga ljuskllan.102 Tillkomsten av fonster pd viggarna
kan sittas i samband med innertaket (mellanbjilklag) och skorsten. Man
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Figur 88.
Tritekniken 1 medeltida
dorrar. Ritad efter upp-
mitningar.

A. D&rr med naglad
tviirsla. Kornladan frin
Krékberg (1310-tal). Zoms
gammelgard, Mora.

B. Narad dorr i Alvda-
lens kyrkhérbre (1280-tal).

C. Nara i dubbelbod frén
Laknis (1510-tal), Leksands
hembygdsgérd.

D. Nara i loftbod frin
Nusnis (1630-tal), Zorns
gammelgérd, Mora.

E. Fog med sned fasning
mellan dorrplank i dubbel-
hiirbre frin Krikberg (1330-
tal), Zorns gammelgard,
Mora. -

F. Fog med fals mellan
dérrplank i Granhults kyrka
(1220-tal).

G. Fog med spont mel-
lan dorrplank i Alvdalens
kyrkhérbre.

H. Narad dorr i dubbel-
hérbre frin Krikberg.

I. DO med tvirsla i
Stidra Réda kyrka (1300-
talets forsta artionde). Tré-
naglarnas utseende 4r re-
konstruerat.
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Vinddgon. Uppmétningar.

A. Killarbod frin Mora-Noret (1300-talets forsta 4r-
tionden), Zorns gammelgard, Mora. Elevationen frin ut-
sidan och plansnitt.

B. Tidersrums kyrka (1260-tal). Vindga i korets
nordvigg mot sakristian. Elevationen frdn utsidan.

[ 6ppningen sitter ett kort svérd, en tapp, av det slag
som anvindes for att forbinda immervarven. Den kan ha
varit tinkt som forstyvning av dppningen men det dr
ocksh méjligt att ppningen tagits upp i efterhand alldeles
intill tappen. Falsen antyder att det kan ha suttit en glasad

ram pd insidan.

kunde inte slopa ljoren och forbiittra takets isolering forrin man forsdg stugan
med fonster och skorsten. Tillkomsten av dessa tre byggnadsdelar - fonstret,
undertaket och skorstenen - var ett avgorande steg i stugans utveckling. Man
kan anta att detta togs under 1600-talet. (Beligg for detta finns i pristgdrdar-
nas syneprotokoll.)

Niir allmogen bdrjade forse sina hus med fonster vet vi inte riktigt, men
under 1600-talets senare del blev det antagligen vanligt med glasade fonster i
Dalarna. 193 De tidigaste fonstren var 1aga och satt mellan tvd eller tre stockar,
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fig 90, och det var vanligt att de skyddades av luckor (se fig 17).
Man satte inte mer dn ett fonster mellan tvd knutkedjor. Alla stockar var
sdledes knutade men denna regel borjade Gverklassen fringd under 1700-talet.

e e = ] S~
Tv4 fonster i samma viggdel innebar konstruktiva problem som var svéra att A = ™ AW
— — e, - My, ¥ .,-; — - — P\
bemistra. Timret mellan 6ppningama styrdes inte av knutar och man anvinde ‘f{/t —— ﬁﬁ “H- = I S — £
giirna korta dverblivna kapbitar. Denna del blev dirfor ofta otiit.104 i GO _ Bl B2
De ursprungliga ljuséppningarna i kyrkorna bestar liksom i bondstugorna
av sma gluggar. Till formen 4r de rektangulidra, runda eller har valvformad S| R Bubt L
versida. De sitter hogt och dr inpassade mellan tvA stockar, fig 89 B och 38. e . /| Tpfg—‘,ﬂ,‘_
I Pelarne kyrka har timmerménnen huggit ut bigar och pelare som i en sten- ' |‘ o
r
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Figur 90. Fonster med blysprojsar och blast glas. Fonstret iir
Stuga frAn Rdmma (1700-tal), Rois skans, Alvdalen. antagligen sekundirt, kanske frin en reparation som gjor-
Foto 1987, des p& 1830-talet.
Figur 91. _
Astak. Versal = principskiss. Gemen = verkningssitl.
A. Mittds.
| B. Mittas och sidodisar.
C. Laggtak.
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TAKKONSTRUKTIONER I ALLMOGEHUSEN

Takkonstruktionema i de flesta hus jag undersdkt forefaller vara ursprung-
liga, men &sar och tro (takytans understa lager) kan vara ersatta med nytt vir-
ke.196 Tackningen ér sjalvklart omlagd.

I de medeltida ladorna bestir den birande konstruktionen av dsar. Hiarbren
och loft dr tiickta med laggtak (en sirskild typ av dstak). I de dldsta stugorna
utgdrs taket av ett balklag av dsar och sparrar.

Astak

Den takkonstruktion som traditionellt hor samman med timmerhus &r 4s-
taket.

I den enklaste konstruktionen med enbart mittds (kroppds) vilar dsen pé
rostenas Oversta stockar, fig 91 A. Tron ir upplagd pa viiggbanden och &sen.
Bide tro och s verkar som balkar, dvs de pAverkas av nedbdjning och nor-
malkrafter. Belastningen frin taket fors som utbredd last ned i lingvdggarna
och som punktlaster i gavelnockarna. I princip utsiitts viiggarna enbart for
vertikala krafter. Stommen ir jimnt belastad vilket ger en likvirdig sjunkning
av alla viiggar. Asen stabiliserar rostena.

Denna konstruktion ér enkel och tekniskt limplig att ligga Gver en timmer-
stomme. Begrinsningen ligger frimst i nedbdjningen av trovirket. For att
klara spdnnvidderna i normala hus miste tron vara kraftig (klovor, timmer)
eller stodjas av sidodsar, fig 91 B.

Genom sidodsarna fors en relativt sett strre del av takbelastningen dver till
gavlar och tvirviggar. I en typ av konstruktion ligger en 4s i inden pé varje
roststock, fig 91 B2. Med denna utfomning fir man en verksam stabilisering
av gavelrostena men relativt liten belastning pa ldngviiggarna.

Konstruktioner med titt liggande 4sar finner man i medeltida lador, fig 29.
Den #r ocksd vanlig i de norska stugor frin 1600- och 1700-talen som har
undertak.107

Den mest konsekventa dskonstruktionen édr laggtaket, 91 C. Asarna, dvs
laggtimret, ligger sé titt att de utgor bide birning och underlag. Taket dr tungt
och belastar enbart gavlama. Takvirket ér fist till réstena med hak.

Fig 92 visar tre laggtak. Det dldsta, A, bestdr av rundtimmer som bilats pa
ovansidan. En intressant detalj @r fogen mellan stockarna som dr dragen pa
samma sitt som viggtimret. I de yngre taken #r virket bilat. Aven gavel-
rostena i dessa hus bestdr av bilat virke.

152

"'
~L

HARW

Figur 92.
Laggtak. '
A. Alvdalens kyrkhizrbre (1280-tal). Uppmatning.
B. Alvdalens kyrkharbre. Principskiss.
C. Hirbre frAn Yvraden (1630-tal). Zoms gammelgérd,
Mora. Uppmétningsskis.
D. Loftbod fran Nusnis (1620-tal). Zoms
gammelgard, Mora.
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Figur 93. As - sparriak.

As - sparrtak

I 4s-sparrtaken ir dsen (eller sarna) primiirbirare, fig 93. Sparrarna ar
upplagda pd viggbanden och dsen. P4 detta sekundira biirlager vilar taktron.
Den ir, till skillnad mot 4staken, lagd i byggnadens ldngdriktning.

Det konstruktiva verkningssittet i ds-sparrtaken och astaken skiljer sig na-
got, likasd utformningen av detaljer sisom takfot och inféstning i gavelrosten.

Takkonstruktionerna i de trerumsstugor jag undersokt utgors av mittds och
sparrar, fig 17. En liknande konstruktion finner man i Raulandstuen, fig 16. I
denna stuga birs sparrarna av tva par sidodsar.

Troligen har Zoms ateljé en géng varit en stuga, fig 11. Tyviirr har bygg-
naden inte kvar sitt ursprunliga tak. Det nuvarande med mittds och kraftiga
klovor dr Zorns skapelse. Det viggband som fanns i byggnaden niir den flyt-
tades till Zorngérden hade urtag som kan ha varit avsedda for sparrar.108

Dessa exempel talar for att den medeltida stugans biirande konstruktion ut-
gjordes av dsar och sparrar. En del konstruktiva och utseendemissiga egen-
skaper gor denna takkonstruktion speciellt limplig i bostadshus:

1. 1 &s-sparrtak kunde man enkelt ta upp hdl for ljoren eller murstock mel-
lan sparrarna eller genom att viixla av dem.1®

2. For byggnader som skulle vdrmas upp gav konstruktionen en lamplig
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Figur 94.

Stuga pa Losgirden (1600-tal), Grada, Leksand.
A. Uppmiitning.
B. Sidods och undertak sedda fran undersidan.
C. Rekonstruktion av takkonstruktionen.

~ UNDERTAK MELLAN

SIDOASARNA
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fordelning av taktyngden. Alla viggar belastades lika, vilket gjorde att husen
satte sig jamnt och fogarna mellan stockarna blev tita. (Nir man borjade
bygga stugor i tvé plan forindrades forutsittningarna. Jag forestiller mig att i
hus med mellanbjilklag var den rena dskonstruktionen lémplig eftersom 14ng-
viiggarna kan belastas av mellanbjalklaget.)

3. Stugan var en sirskilt viktig byggnad. Vi kan forviénta oss att man lade
ner omsorg och stora anstringningar pd att gora den representativ med sliita,
jdmna tak. For att kunna ldgga en tunn hyvlad panel behovdes korta spinn-
vidder vilket man fick genom sparrarna. Panel och sparrar kunde smyckas
med profiler. (Altemativet till ds - sparrkonstruktionen var tredingstak mellan
sidodsar.)

Fig 94 visar en ds-sparrkonstruktion med undertak i en byggnad som an-
tagligen varit en stuga. Den dr énnu inte rsringsdaterad men byggdes troligen
ndgon ging under 1600-talet.

En del byggnadshistoriker har menat att det var olika takkonstruktioner i
det dldsta timrade bostadshuset, enrumsstugorna, och de yngre trerumsstu-
gorna.!10 Den forsta typen skulle ha haft sidodsar och tron l4g i takfallets. De
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Figur 95.
Takdetaljer 4s-sparrtak.
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A. Infisting sparrar - &s. Principskiss
Ornisloftet (1500-talets forsta Artionde).

B. Infistning sparrar - 4s. Principskiss ri-
tad efter uppmétning av stuga pA Losgirden
(1600-tal), GrAda, Leksand.

C. Infiistning sparrar - viggband. Ritad cf-
ter uppmiitning av stugan fran Ostnor (1600-
Lalets férsia hilft), Zoms gammelgard, Mora,
(JAmfSr med fig 17).

yngre stugorna hade sparrar som lg upplagda pd en mittds.

Forestillningen att takkonstruktionen i enrumsstugan bestod ay sidodsar
grundar sig bland annat pd taken i fiilbodarnas eldhus. Mot denna forestillning
kan man invdnda att 3s - sparrtaket dr en tekniskt och estetiskt konsekvent
konstruktion i ett timrat bostadshus oavsett eldstad eller planl6sning. Vi har
inte ndgon anledning att tro att man bdrjade anviinda denna taktyp i trerums-
stugorna. Det dr istillet troligt att det var samma takkonstruktion i enrums-
stugan och i trerumsstugan, dvs takkonstruktionen horde samman med
byggnadskategorin istillet for byggnadstypen. Om detta dr en riktig hypotes
berittar den om en differentiering vid valet av teknik. Vi har ju héirbrena med
deras speciella tak och logarna med en annan taktyp.

Rena 3stak ger inga egentliga krafter tvirs viiggarna och de flesta hus med
denna konstruktion har heller inga forstyvningar mot horisontella krafter. 1
hus med ds-sparrtak har timmermiinnen diremot lagt in tva eller tre tvirgdende
bjilkar som binder ihop ldngviggarna. Krafter tviirs lngviggarna uppstdr nir
dsen bojer ner, fig 93. Sparrarna sitter infillda i viggbanden, fig 95. Nir dsen
bojer ner dndras avsténdet till viggbanden. Om sparrarna kan glida uppat 1
nocken eller om de bdjer ner hinder inget, men dr sparrarna styva och sitter
fast i nocken trycker de ut viggarna.

Sparrtak

Nir taket bestdr av fribirande sparrar som ir forbundna i nocken (utan na-
gon s i hogt lige) och upplagda p4 viggbanden kallar jag konstruktionen for
sparrtak.

Négot sparrtak har jag inte funnit i de medeltida byggnaderna i Dalarna,
men konstruktionen fanns under medeltiden. Den finns i norska medeltida
timmerhus och takkonstruktionen i Sédra Rida kyrka dr av ett liknande slag,
fig 96. Sparrtaken var troligen inte vanlig i immerhus eftersom konstruk-
tionen samverkar diligt med den liggtimrade stommen. Den passade diremot
bra i korsvirkes-, stav- och skiftesverksbyggnader.

Fig 97 visar krafterna i ett sparrtak. Konstruktionen ger horisontella krafter
pa viiggarna. I timmerhus kan horisontella krafter medfora att fogen mellan
timmervarven &ppnar sig. For att motverka dessa krafter lade man in tvir-
bjilkar under viggbandet. Korsvirkes- och skiftesverkshus har alltid sidana
tvirgdende bjilkar som forstyvar ramverket mot horisontella krafter frin tak-
konstruktionen.

Sidotryckets storlek ir beroende av takets tyngd och lutning. De tyngsta
taken som ocks4 kriiver den flackaste vinkeln ir torvtaken. Torvtaken gav si-
ledes de relativt sett storsta horisontella krafterna, medan de branta, litta
halmtaken som ofta anviindes i skiftesverks- och korsvirkeshus gav mindre
horisontella krafter.
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Figur 96. Sparrtak.

A. Scktion genom Finneslofiet (1200-1350). Upp-
mitning av Ame Berg: Finneslofiet p4 Voss, F. oreningen
til norske Fortidsminnesmerkers Bevaring Arbok 1949,
(Oslo 1951), sid 6. Forsta planet ir timrat, det andra
bestar av stavverk. Loftet var troligen ett gillehus med
bodar i forsta planet och ett representativt umgéngesrum i
det andra.

B. Sektion genom Sodra Rida kyrka (1300-talets
forsta Artionde), Uppmiitning av G Wirén i E Lagerltf:

Medeliida trdakyrkor 2 (Sveriges kyrkor vol 199, Riks-
antikvaricimbetet, Stockholm 1985), sid 197.

Halvor Vreim: Laftehus. Temring og torviekking
(1940), 5 omarbetade uppl (Oslo 1975), sid 61, ser ett
historiskt samband mellan 1) sparrtak, stavverk och tro
lagt i husets ldngdrikining och 2) astak, knuttimring och
tro liggande fr&n nock till 1ingviggar. Sparrkonstruk-
tionen ger, med de flacka takvinklar som krivs vid torv-
tickning, stort sidotryck pd lAngviiggama och 4r mindre
limplig i timrade byggnader.

Figur 97.
Sparrtak. Principskisser.

I nocken #r sparrama férbunda med blad
och dymlingar. Forbindelsepunkten mel-
lan sparrben och viggstock maste utfor-
mas si att de horisontella krafterna (Nh)
kan foras ner i viggen. Viggarna fungerar
som mothdll. Foér att hindra de Ovre
viiggvarven att tryckas ut halls de samman
av tvirbjilkar.
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Sparrtak medforde att enbart ldngviggarna belastades. R-ﬁstcna stabili-
serades siledes inte av taket. Konstruktionen hade dock den fordelen att -man
kunde bygga 14nga hus utan birande mellanviggar eftersom taklasterr_l_a fordes
ned pA ldngviggama. I de andra takkonstruktionerna var man .l.acgnransad av
4samas birformaga som var beroende av spinnvidden mellan tvirvaggarna.
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Figur 98.

Asens infistning i réstet.

A. Rinnknutad byggnad. Ritad efter uppmiitning i
kornladan frin Bergkarlas (1310-tal), Zoms gammelgird,
Mora.

B. Asens infistning med dubbla skiror i rundtimmer,
Principskiss.

C. Hur halsen i &sen och knutskiroma i rostet ritas i
bilat timmer, Efter uppgifter av timmermannen Alvar
Trogen i Gagnef.

Om spinnvidden #r 78 meter kan man anviinda
rundtimmer med en toppdiameter om 22-23 cm (rotzndan
dr da ca 30 cm). Ar dsen upplagd pi gavlama och en tviir-
vigg (kontinuerlig balk pa tre st6d) ricker det om toppen
hir 18-20 cm i diameter,
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Asen liggs upp pa tvA bockar. Om den 4r bsjd vrids
den sd att "ryggen” kommer uppat. I &ndama ritas vig-
och lodlinjer genom stockens centrum och man bestim-
mer hur djupt halsen skall ligga. Hir ritas en ny viglinje.
Frin denna linje ritas sedan halsen med h&jden H2 och
bredden B. Ett viktigt miu for att kunna bestimma ur-
tagets lidge i rostet ir avstindet H1.

D. Nir urtaget skall ritas bestimmer timmermannen
spdnnvidden och lodar sedan ner en linje frin denna punkt.
Skidrningen med hojden pA taklaget och lodlinjen ger
uigdngspunkten A. Frin A miiter man avstindet H1 nedit
och sedan H2 uppét Dessa bida punkter ger urtagets 6ver-

och underkant. Med lodlinjen som mittmiirke ritas halsens
bredd.

Asar

[ lador och uthus lades dsama upp utan ndgon annan bearbetning #n bark-
ning. S4 tycks man i de flesta fall ha gjort dven i stugorna, men det forekom
att de bilades sexkantiga eller rektangulira. Bilningen innebar dock att man
forsimrade barformagan.!!!

Asarna dir knutade in i gavelrostena, fig 98. I rosten av rundtimmer dr
roststockar och &sar fasade. I rosten med bilat timmer dr urtagen lodrita.
(Ndgon bindtroskel har jag inte funnit i knutarna mellan &s och roststockar
diiremot har den titats med mossgluggar , se fig 57).112

Asarnas infastning utgdr ett komplicerat passningsproblem. Det ar viktigt
att knutskdrorna huggs ut pd exakt ritt stille annars kan det bli en springa
mellan takunderlag och roste. Timmermannen har att ta hinsyn till hur hogt
taktro och sparrar bygger samt att dsarna har olika dimension. Asarnas (nir
det &r mer #n en As) Sversida miste ligga efter en rak linje med samma avstdnd

till rostets Gversida. _

Fig 98 visar de olika momenten ndr man ritar halsen i &sarna och u?agen i
réststockarna. Metoden anvinds i dag, men pa liknande sitt miste dven de
medeltida timmerminnen ha arbetat nir de bestimde isarnas lige.

Taktro

Till taktro har man anvint olika typer av virke. I representativa och viktiga
byggnader som stuga, loft och hiirbre lade man ned omsorg vid bcarbcf-
ningen. I uthus nojde man sig med mindre bearbetat virke eller klena gransto-
rar. Fig 99 visar ndgra typer av taktro som alla, mojligen med undantag av F,
anviindes under medeltiden.

= X = St

ASTAK / AS-SPARRTAK

1 | F) BRAD TACKNING PA Lo
\ A i ~ AsTAK
) b RN, T
F) HYVLADE KANTADE BRA POR
7 ~ ASTAK: AS-SPARRTAK
©
Figur 99.

Takunderlag. Principskiser.
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Figur 100.
Takfotsdetaljer.

A. Kornlada frin Bergkarlas (1310-tal),
Zorns gammelgird, Mora. Rekonstruktion
av takets ursprungliga utseende.

B. Trovirket infillt i viggbandet.
Principskiss ritad efter Emanuel Eriksson:
"Gamla tak. Nigra #ldre takkonstruktioner
4 knuttimrade hus i Jimtland och Hirje-
dalen", i Fornvdrdaren, del 2: 2-3, sid 57.

C. Triskladan pA Rankhyttan. Skiss.
D. Vigbord. Jones Liss stuga (1700-

tal), Leksands hembygdsgard. Uppmat-
ning.
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En intressant detalj i uppbyggnaden av takytorna dr underlagets placering i
de mest utsatta delarna, takfoten och gavelspringet. Metoderna att bygga
springen visar en instillning till byggnadsproblemen som vi har mycket att
liira av. De mest utsatta och kortlivade delarna av taktron 4r lagda sa att de &r
enkla att byta. I Astak ligger tron i takfallets riktning. Takfoten ligger emeller-
tid i husets lingdriktning, fig 91. Takfot och gavelsprang kan bytas ut utan att
takytan i 6vrigt pAverkas. I &s-sparrtak, dir tron ligger i husets (takfotens)
lingdriktning, &r det vanligt att gavelsprangets virke ligger frin nock till takfot
<A att de utsatta delarna iiven i denna taktyp kan bytas utan strre ingrepp.

Takspring

De tekniker jag funniti Dalarna for att bira takfoten framgdr av fig 100.

For att kunna ligga trovirket lings takfoten var timmermiinnen tvungna att
ligga in en extra birning i dstaken. Vanligen bestir den av korta sparrar, sd
kallade takkrok.

Niir takspranget dr 40-50 cm &r takkrokarna nedfillda i viggbanden och
sidodsarna, fig 91. Nir dorren sitter pa husets lingsida behovs lingre spring
for att ingingen skall skyddas. D4 stods takkrokarna ldngre ut én i viggban-
det. Nigra av de 6vre knutskallarna 4r utdragna till konsoler, knutarmar, vilka
biir en stock som takkrokarna vilar pd, fig 21 och 100 A.

Figur 101.
Niver- och vedtickning pa ett gammalt parttak. Foto
Norrbottens museum.
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Figur 102.
Niver som legat ca 30 4r pa dubbelhirbret frin Krikberg
(1330-tal), Zorns gammelgard, Mora.

Névern till viinster 4r tunn och har korta rinder. Den 4r
smidig och passar till gavelspring och takfétter diir den
skall rulla sig runt och skydda kanten pA tron. Den hégra
som dr grov och styv duger bra till takytans inre delar.
Juni eller juli 4r den ldmpligaste tiden att samla (16pa)
nidver. Den skall var mjuk. Man undviker den grova

ndvern i trddets nedre del och skir ut sjoken si att kvistar
hamnar i ytterkanterna. Sjoken ligger man i buntar, vilka
belastas med sten for att ndvern skall pressas samman och
ritas ut. Om den skall forvaras en ldngre tid skall den
ligga pA en skuggig och fuktig plats for att inte spricka.

For att uppticka sprickor och hil hiller man upp
sjoken mot solljuset. Mindre hal skir man upp. Frn ut-
sidan stoppar man in ¢n kort niverremsa i revan.

I Alvdalens kyrkhirbre, fig 19 och 92 A, iir takfotens birning fristdende
frin knutkedjorna. I rosklogen pd Rankhyttan ligger kraftiga sparrar pa ca 1
meters avstdnd, fig 100 C. Dessa biir takfoten.

Ett annat sitt att bygga takfoten iir med sd kallade vdgbord, fig 100 D.
Vigborden &r upplagda p4 korta knutarmar. Virket, vanligen klovor, #r sd
kraftigt, att det klarar bimingen frdn knutkedja till knutkedja. Vigbord finner
man bide 1 dstak och &s-sparrtak. (Gavelspringen bestar ocksi av klovor vil-
ka ligger upplagda pi mittisen och viggbanden.)

Tatskikt

[ dldre tid och antagligen s& 1ingt fram som till tidigt 1800-tal anviindes i
huvudsak néver som takets titande skikt.!!> Niversjoken lades 16st pa
underlaget och holls pa plats av torv eller takved. Nivertaken avlostes av part-

och tegeltak.

Néver dr tdt och kan "skordas" i relativt stora sjok. Materialet ir styvt och
klarar att biira dver ojimnheter och hilrum i underlaget t ex mellan viiggband
och vigbord eller 6ver grovbearbetat trovirke. Det iir bestindigt och motstar

rota.
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Figur 103.
Hingande vedtak. Principskisser
A. 1/4 klovor fastsatta med dym-
lingar. Ritad efter foto i Girda Soder-
lunds samling i Leksands hembygds-
) : arkiv.
S B. Vedtak i troskladan pa Rankhyttan
' ; (1490-tal).
e SV d C. Vediak i loftbod fran Aselby
c T (1500-talets forsta hilft), Tunabygdens

gammelgard.

Tickningen skulle bestd av tre eller fyra lager, i enklare uthus kunde tvd
duga. Niivern lades med den vita sidan nedit sd att den rullade sig &t ritt hall.
Man borjade tickningen vid takfoten och arbetade sig i meterbreda remsor
upp till nocken. S4 fort man hann lade man pd takveden for att nidvern inte
skulle rulla sig, fig 101.

Till takfoten och gavelspringen valde man sjok utan kvisthdl. Denna nidver
skulle vara sirskilt smidig for att kunna rulla sig runt trovirket och skydda
det, fig 102. Nivertickningen innebar att vindskidor inte var nodvindiga pa
vedtak.

Normalt klarade ett vedtak med fyra lager niiver en mansdlder. Veden bytte
man efter 30 till 40 &r.114

Takved

Takveden haller névern pa plats och skyddar den mot solen. Om niver blir
fuktig och sedan torkar snabbt kan den spricka.

Det har funnits ett flertal varianter av vedtak.!!5 Virket kunde vara klovor,
tveklovor, bilad plank, bakar och bridor. Ett siitt att fiéista veden var att hiinga
den dver nocken, fig 103. Ett annat siitt var att stédja den mot hdllplankor
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(tdckja ) vid takfoten, fig 104. Den forsta metoden var vanlig i Dalarnas sodra
del. Den andra horde till trakterna kring Ovansiljan.

e ) = Linné beskriver nigra taktyper i Dalarna pd 1730-talet:
s = "Deras hus bestar af tal-timmer, taken &ro tickte med tro, nafwer och runda takwed-
T stockar. -—
L&/ AL A TN Husen #ro dfweralt lika bygde, som tilférene anmilt &r, férutan att takwedstockarna
==L i #ro klufne mit i tu ---.
o iy ST | S ’ _ Taket tickes med granbark, hwarofwanpa ligger nifwer, derpd komma takwedstoc-
TACKJEKR OK / RAFTSPARRE - 4 = kar.---

Husen mast &fwer hela Dalame &ro af en wAning, taken med n#fwer och takwed, aldrig
A med torf, ---." Linnés dalaresa (...) utlandsresa (...) och bergslagsresa, Med utforliga
kommentarer ( Svenska Linné-sillskapet och Nordiska museet, Stockholm 1953, sid
14, 19,36 och 127.

"Hingande" vedtak kunde bestd av tveklovor som fistes med dymlingar. A
=== i fig 103 ir ritat efter ett fotografi frn borjan av seklet. Taket ér gammalt och
4 névern syns tydligt mellan takveden. Om dessa glest lagda vedtak varit van-
liga vet vi inte. Naversjoken lig oskyddade och tekniskt bor det ha varit en
dilig losning. For att fi en helt tickande yta med hingande ved var man
tvungen att fista den halvt i halvt, fig 103 Boch C.
B Ett siitt att fista hallplankan var att luta den mot takkroken. Takkroken tog
man frin toppen av en fura, helst skulle man anviinda tjdrtoppar (antagligen
———— var det trid som var angripna av tore, si kallade torskate).116 Kroken fick
man genom att utnyttja en kvist som vaxt ut i riit vinkel. Den nedre delen av
kroken hoggs som en spets eller kapas jémt med kvisten. En annan typ av

ks -:"“*?
{;xr_ﬁ =2 | takkrok fick man av unga granar.!!7 Rotdelen anvindes da till krok. Med ti-
s , ' den borjade man anvinda smidda beslag for att fista héllplankan. I plankans
- underkant tog man upp dréineringshal.
e Takfoten var en mycket utsatt del. Under vintern ndr man eldade i stugan,
var storsta delen av taket varmt medan takfoten var kall. Smiltvattnet fros
. ver springen och det bildades isvallar som hindrade vattnet att rinna av.
" :
Figur 104,
Vedtak med hillplanka. Principskisser. hus i Jimtland och Hirjedalen", i Fornvdrdaren , del 2: 2-
A. Vediak fran tidigt 1900-tal, Floda fabod. Ritad efter 3, fig 2).
foto i Gérda Stderlunds samling i Leksands hembygds- B. Olika sitt att stédja hallplankan,
arkiv. I stillet for stenar kunde stockarna pa takfallens C. "Hiingande" hAllplanka. Ritad efter Sigurd Erixon;

mitt hillas p plats med hingsel (se Emanuel Eriksson:  "Svensk byggnadsteknik i jimf&rande belysning”, i
Gamla tak. NAgra #ldre takkonstruktioner 4 knuttimrade  Nordisk kultur, 14, (Stockholm 1953), sid 65.
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NAGRA MEDELTIDA KYRKTAKSTOLARS
UPPBYGGNAD OCH KONSTRUKTIVA VERKNINGSATT

Den stora byggnadstekniska skillnaden mellan de medeltida timrade bond-
husen och de timrade kyrkorna utgérs av takkonstruktionen. Denna bestér i
kyrkorna, med undantag av Sodra Rida (fig 95), av takstolar.118 Bade i
kyrkorna och i bondernas hus fungerar stommen efter samma konstruktiva
princip medan takkonstruktionen i trikyrkorna dr densamma som i stenkyrkor
frin denna tid. Alldeles tydligt &r det tvd olika timmermanstraditioner som
méts i de medeltida timmerkyrkorna.

Analyser av timmerkyrkornas takkonstruktion bor dven inbegripa stenkyr-
kornas tak. Mina uppmitningar av takstolar i stenkyrkor dr &nnu for fa for en
sddan analys, varfor framstéllningen skall uppfattas somen skiss.

I de kyrkor jag undersokt har jag funnit fyra olika takstolstyper. Fig 105 A,
B och C #r medeltida. Aldern pa D ir osiiker, den kan vara medeltida men den
kan ocksa vara frin tidigt 1700-tal.!!?

Takstolarna ir uppbyggda efter samma grundtanke: Mellan viggbanden
ligger kraftiga birande balkar, bindbjilkar. Hogben av oftast betydligt
smickrare dimension bildar tillsammans med bindbjilken takstolens triangel.
Hogbenen stods av stodben och hanbjilkar.

Analys av takstolarnas konstruktiva verkningsitt

Knutpunkterna, fig 110, méste betraktas som leder. Bladen kan vrida sig
dirfor att forbindelsen inte dr exakt passad eller pd grund av att virket har
krympt. Aven triets deformation vid belastning medfor mojligheter till rorel-
ser. Enstaka knutpunkter kan dock pd grund av siker passning och mot-
stAndskraftigt tri vara styva. Vid deformationer, nér takstolens delar vrider
sig, forbrukas rérelseméinen. Delar i takstolen blir dd héingande i varandra och
kan forvintas fora krafterna vidare. Man kan darfor anta att verkningsittet
forindras nir belastningen dkar si att takstolarnas styvhet, till en viss gréns,
viixer med tilltagande deformationer.120

Fig 106 visar en principiell analys av normalkrafter och moment i taksto-
larnas olika delar. Takstolen dr enbart analyserad utifrdn symmetriska laster.
Den konstruktiva forutsdttningen ir triangelformen. Denna gor stolen stabil.
Krafter i en sting orsakar motverkande krafter i de andra och krafterna tar ut
varandra.

Fig 106 A: Normalkrafterna, de krafter som verkar i stingernas lingd-
riktning, medfor att hégbenen blir tryckta och bindbjilken dragen.

Fig 106 B: Hogbenen och bindbjilken utsitts for bojning och de vill hiinga
ner pd mitten. D4 bindbjdlkens upplag, viggbanden, ligger nigot indragna
frin h6gbenets mote med bindbjilken vill bjidlken resa sig i dndarna. Trycket
frin hogbenen och det positiva momentet leder till skjuvning 6ver stodet.
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Figur 105.

Nigra medeltida takstolstyper. Uppmétningar.
A. Granhults kyrka linghuset (1220-tal).
B. Tidersrums kyrka koret (1260-tal).

C. Pelarne kyrka langhuset (f6re 1350).
D. Vireda kyrka (oklar datering).
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Normalkrafter
fin linje = dragning

Bijmoment

grov linje = tryck #
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Figur 107.
Berdkning av moment och normalkrafier i takstolen &ver C bjmoment.
lAnghuset i Tidersrums kyrka. Beriikningen #r utford av tekn dr Bengt Magnusson,
/ A uppmiitning av takstol nr S frén viisigaveln. B)'ggnadskansmktion, CTH, och avser endast last frin
B tryckande (grov linje) respektive dragande krafter konstruktionens egenvikt (takstolsvirket, trovirket och
/ (fin linje). takspan) ¢j vindlaster.
F /a Det stora konstruktionsproblemet for de medeltida timmerminnen utgjordes
av hogbenens nedbdjning eftersom man inte kunde anvinda alltfor kraftigt
Figur 106. virke i dem. Man ldste problemet genom att stédja hégbenen med stodben och
Analys av takstolarnas konstruktiva verkningssitl hanbjﬁlkar-
Analysen utgdr frin symmetriska laster, ej vindlaster. Fig 106 C: Stodben hindrar hégbenen frin att boja ned och blir tryckta av
belastningen fran hogbenen.
Stsdbenen forindrar hogbenets momentdiagram. Vid det ideala forhdl-
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landet, att bindbjilken skulle vara si styv att den férutom egenvikten kan ta
upp tryckkraften frin stédbenen utan att svikta, kommer momentkurvan for
hogbenen (som vid kontinuerliga balkar) att bli positiv 6ver mittstodet, fig
106 D. D4 bindbjilken i praktiken verkar som ett fjidrande upplag blir inte
avlastningen av hogbenen fullstindig. Det troliga momentdiagrammet
kommer inte att innehdlla ndgra nollpunkter utan blir vigformat, 106 E.
Djupet pd diagramets "midja" blir beroende av bindbjilkens birfsrmiga och
styvhet.

En antydan om de statiska forhdllandena i en kryssforstyvad takstol fram-
gir av beriékningen i fig 107. Utifrdn de antaganden som framgir av figuren
dr hogbenen, de nedre stddbenen, och bindbjilkens mittdel utsatta for tryck-
ande krafter. De yttre delarna av bindbjilken och de Gvre stodbenen #r utsatta
for dragande krafter. Ndgon stodjande verkan ger siledes inte de dvre stod-
benen. Aven av momentdiagrammet framgdr att dessa stodben inte kan stodja.

Tolkningen av den kryssforstyvade takstolen kan sammanfattas som att
konstruktionen ir beroende av bindbjilkens béjstyvhet och att nigon stodjan-
de verkan frén de dvre stddbenen knappast ir att riikna med. (Med den re-
servationen att takstolen enbart &@r analyserad utifrdn symmetrisk last, vilket i
praktiken innebir egenvikten. Resonmanget tar inte hiinsyn till vindlaster.)

Fig 106 F: Alternativet till stédben ir hanbjélkar. Vid symmetriskt be-
lastning blir hanbjilken utsatt for tryck. Hanbjilken ger dirfor ett effektivare
stéd dn stodben.

106 G: Understodda av hanbjilkar fungerar hogbenen som kontinuerligt
upplagda balkar.

Verkan av att forstirka takstolen med olika stiinger kan ocksd illusteras ge-
nom att betrakta momentdiagrammet for konstruktionen i sin helhet, fig 108.

Bindbjilkens dimension

Det konstruktiva problemet med att avlasta hogbenen loste de medeltida
timmerménnen med stéd som vilar mot bindbjilken. Bindbjilken kan darfor
sdgas vara konstruktionens "grundbult”". Ett avgrande dimensioneringspro-
blem i de kryssforstyvade takstolarna miste ha varit att ge bindbjilken till-
ricklig styvhet. Bjilken miste vara si kraftig att den f6rmir ta upp tryck-
krafterna frdn striivorna.

For att ytterligare understka takstolen i fig 107 beriknades den med en
klenare bindbjilke, 15x15 cm istillet for 15x20 cm. Tryckkraften i de nedre
stodbenen minskade och dragkraften i de dvre stodbenen okade, dvs avlast-
ningen av hégbenet forsimrades. For hogbenets del innebar forindringen att
momentet dkade till det dubbla. Detta talar for att timmerminnen i Tidersrum
gort en god bedémning av bjilkens nodviindiga dimension.12!
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Figur 108

Grafostatisk analys av bojmomenten i olika lakstulsk_onslr;xk-
tioner, ritad efter samtal med professor Gunnar Kirrholm,
adsk tion, CTH. _
bygAg'nDen c?ﬂ:ls:::lek konstruktionen utgdrs av tv sparrar som forbundits
s fas'l i nocken (stel led) att de inte glider isir. Momentet fir dA sitt
3 2
5 sirde pA halva spannvidden (gl /8).
m’ggfhI‘Z')enn.ap;{mstmkl.icm kan forstirkas med en hanbjilke. 1 dcuarl‘a!l
blir b:izﬂkcn dragen (den hiller in hgbenen). Knutpunkterna kan ut :ir'-
mas som leder di det bildas en triangel i siolens sverdel. I nocken blir
momentet noll eftersom leder inte kan ta upp moment. Hanh_‘;ﬁll;cn
medfor att momentet reducerats jamfort med A. Storleken pd minsk-
ningen avgbrs av hanbjdlkens placen_ng.l:{!n%;n minskning av
i delse erhdller man enbart i ett lagt lage. .

kong'ng:l: 'mbjﬁls;e:" placeras som bindbjilke kommer det dimen-

sione;ande momentet att reduceras till 1/6-del jiml?l?ﬂ med cxs.tmpcl A.
D: Takstolen i figuren har bide bind- och hanbjilke. Halnbjﬂlkcn blir
i dctu-a fall tryckt. Konstruktionsittet har medfort en betydlig reducering
v 'E?r'rlzf;(:zlen med stddben &r statisk obcst'_émr} f:ch kan fiiirﬁir inte
c:mkt' relateras till de foregiende exemplen. Principielt ser dlagrammo_t
ut som i E. Storleken pA momentet bor befinna sig mellan virdena i

exemplen C och D.
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Figur 109.
Bindbjilkar. Tvarsnitt ritade efter uppmiitningar.

A. | figuren visar de streckade linjerna det ideala tviir-
snittet (bredden 5, héjden 7). Dessa tvirsnitt dr konstrue-
rade utifrdn frutséittningen att bjiilkarnas hérn Gverens-
stimmer med stockens ytterkant (vilket de i stort verkar

rundning).

B. Hoégbenens (virsnill.

C. Metoden for att finna proportionerna for den biir-
kraftigaste fyrslagna bjilke som man kan {3 ut ur en rund
stock #r ritad efler Rothstein: Allmdnna byggnadslidiran

gora, i allmdnhet finns det vankanter som visar stockens  (1856), 2 uppl (Stockholm 1875), sid 62.

I Tidersrum och Pelarne bojer bindbjilken ned 3,5-4 cm vilket med spénn-
vidderna 9 respektive 8 m motsvarar ca 1:200-225. I Granhult och Vireda ér
nedbdjningen mindre.

Bindbjilkarnas birforméga och styvhet dr beroende av deras hojd och
bredd. Forhdllandet mellan bjilkarnas bredd och héjd borde antyda hur vil
timmerminnen forstod konstruktionen och hur medvetna de var om dimen-
sioneringens problem. I den birkraftigaste fyrkantiga bjilke som kan tas ut ur
en rund stock skall hojden forhalla sig till bredden som 7 till 5 (exakt v 2:1).
Detta proportionsférhillande kdnde man till under 1800-talet. Den metod man
anvinde for attrita upp bjilkar med dessa proportioner i runt timmer framgér
av fig 109 C.

De medeltida timmerminnen stod infor samma problem. De skulle ur runt
timmer ta ut de birkraftigaste fyrskriidda bjilkarna. Fig 109 A visar méitten pd
n_&gra bindbjilkar och det dr anmiirkningsviirt hur viil bindbjilkarnas propor-
tioner stimmer med forhdllandet 5 till 7.
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Hogbenen som ocksd ir utsatta for bojning ar emellertid inte lika konse-
kvent utformade med rektanguliira tvirsnitt, fig 109 B

Knutpunkter

Knutpunkterna &r forbundna med bladning och dymlingar eller grov-spik.

Knutpunkterna mellan hogbenen i nocken respektive knutpunkterna mellan
hégben och bindbjilke, ser i stort sett likadana ut i alla kyrkor. I Pelarne
kyrka #r bladen spikade, Stenberga kyrka har tvd dymlingar i dessa
knutpunkter. Annars ir de utformade som figi 1 10 A och B.

I nocken fungerar hogbenen som varandras stéd. Dymlingarna hiller en-
bart samman bladen. Mer komplicerade ir krafterna i forbindelsen mellan
hogben och bindbjiilke.

Normalkraften i hogbenet kan delas upp i tvd komposanter Nv och Nh, fig
111 A. Den vertikala kraften fors genom stotytan i hogbenets bladning till
bindbjilken och vidare ned i viiggen, fig 111 B, Mot den horisontella kraften
innehiller knutpunkten ingen annan l&sning dn dymlingen. Nh verkar som
skjuvning ut mot @ndtriet. Triets formaga att motstd skjuvning &r liten. Négra
stérre horisontella krafter kan forbindelsen dérfor inte klara med de korta av-
stAndet frin dymlingen ut till indtréet.'?

Ett alternativt sitt att utforma knutpunkten mellan bindbjiilke och htgben
finns i medeltida danska takstolar. En dold ansats tar da upp en del av de
horisontella krafterna.123 Niista steg i utvecklingen av knutpunkten var att
fiista hogbenet med en tapp och ansats istillet for med blad. Principen bestdr i
att findtrii skall stota mot dndird, 124

De branta taken kan till en del forklaras av svagheten i knutpunkten mellan
hogben och bindbjilke. Genom takvinklar om ca 57 grader vann timmer-
minnen tva fordelar jimfort med planare tak (som finns i dldre stenkyrkor).
Horisontalkraften ir ju beroende av takvinkeln, ju brantare taket dr desto
mindre kommer den horisontella delen av kraften att bli, fig 111 A. Om vinkel
t ex vore 40 grader innebér detta att sidotrycket 6kar med en tredjedel. Den
branta takvinkeln medfor ocksA att normalkraften i sig blir ligre dn i ett
flackare tak eftersom snon inte ligger kvar pd taket och okar belastningen.?

Bindbjilken ér forbunden med viiggbandet genom kamning. I Tidersrum
utgors kamningen av fyra cm djupa urtag i viggbandet och ett grunt urtag i
bindbjilken vilka liser takstolens liige i byggnadens lingd- och tvirriktning,
fig 110 B. I Vireda innehaller kamningen ett hak, fig 110 C. I de andra kyr-
koma bestar kamningen enbart av urtag i viggbanden.

Fsrbindelsen mellan stédben och higben ir inte lika enhetligt utformade
som de i nock och takfot, fig 110 E - F.

Normalkraftens verkan p& knutpunkten mellan stddben och bindbjilke
framgar av fig 111 Coch D. Trycket i stodbenet fors over till bindbjilken ge-
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_ “S\, \ "\\‘ (%) TRYC K fé:) DRAG-DYMLING @ DRAG-SPIK

/ P 7)) e VA Figur 111. Knutpunkternas konstrukliva verkningssatt. D

/ b J e e ——————— - e ——

W A\ \ nom stdtytan i bladningen. Vid tryck dr knutpunkten effektiv. Mot dragning
E F G e har den diremot ingen hillfasthet. Dragning verkar som skjuvning parallellt
med fibrena fran dymling eller spik ut till @ndtrdet. Aven vid mattliga drag-
ande krafter blir skjuvspinningen hog dd kraften verkar pd en liten yta.
II;‘n% t’;ml klgr Nir timmerminnen forband stédben och hogben stod de infor problemet att
) e e a s C S L fista stodbenen si att de kunde ta emot de krafter de utsattes for, samtidigt
B ) _ som forbindelsen inte fick forsvaga hogbenet. I Granhult ér knutpunkten ut-
ford pa det sitt som dr vanligt i stenkyrkor frdn 1100-talet, 110 E. Urtaget 1
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hogbenet iir genomgdende och bladet ir ldst med en dymling. Férsvagningen
av hogbenet ir stor. I Pelarne, Tidersrum och Stenberga dr urtaget inte ge-
nomgéende och bladet ir 13st med spik, fig 110 F. Forsvagningen av hogbe-
net d&r mindre én i Granhult.

I Vireda ir knutpunkterna mellan stédben och hégben respektive hanbjilke
och hogben, som i en del danska medeltida takstolar, huggna med en klack
som l4ser mot dragande krafter, fig 110 G.126 Forbindelsen liknar en laxning.
Detta ir det enda exempel jag har funnit pd en knutpunkt, som skulle kunna
vara téinkt for att ta upp dragande krafter.

Som framgitt anvindes bdde spik och dymlingar i bladen. Bdde dymlade
och spikade forband pdverkas av triets krympning. Om dymlingen inte ér helt
torr, krymper den. I Vireda &r vissa dymlingar av ek och l4sta med kilar. I de
ovriga kyrkorna forefaller dymlingarna vara av furu.

I spikade forband finns risken att bladen "kryper" ifrin varandra nir de
torkar. Om det bildas en spalt kar pikiinningarna pd spiken som inte har ni-
got stdd och kan brytas. Dessa problem talar for att timmerméinnen anvédnde

torrt virke till takstolar och att de var angeliigna att finna tri som krympte lite,
dvs kérntri.

Nigot om mitt och proportioner i takstolarna

Takstolarnas proportioner ir intressanta dirfor att de beriittar om deras till-
verkning, arbetets organisation och timmermiinnens forstielse for de kon-
struktiva problemen.127

Takstolarna kan delas upp i: 1) den yttre strukturen - triangeln som bestir
av hogben och bindbjilke. 2) den inre strukturen - striivor och hanbjélkar.

For den yttre strukturen bodr timmermiinnen ha haft ett enhetligt matt-
sittningssystem for att f4 alla stolar lika. Den branta takvinkeln (takstolarna dr
ndstan liksidiga trianglar) antyder att det var bindbjiilkens lingd man utgick
frdn, nidr man bestimde hdgbenens lingd. Erling Gjone har funnit att hog-
benens lingd i norska takstolar ir lika med spidnnvidden och en murtjock-
lek.128 Nigot likartat forhallande kan jag inte visa. Rent allmint 4r dock
hégbenen ndgot kortare @n bindbjilkarna men lingre in avstindet mellan
viggarna.

Enhetlighet i den inre strukturen var inte lika n&dvindig som i den yttre.
Hir kunde timmermiinnen arbeta med ungefirliga mitt. Placeringen av striivor

och hanbjilkar berittar emellertid hur de uppfattade konstruktions problemen.

Takstolens inre struktur kan analyseras efter stédbenens och hanbjilkarnas
placering. For avlastningen av hégbenen i de kryssforstyvade takstolarna, fig
112 A och B, giller att stédbenen bor vara placerade i tredjedelspunkterna av
hogbenets lingd. Denna placering skulle ge hogbenet det effektivaste stodet. I
bada takstolarna stir de undre stodbenen hogre in motsvarande tredjedels-
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Figur 112.

Analys av den "inre” strukturcn i nigra medeltida
takstolar. L = hgbenets Lingd, S = bindbjalkens lingd.
A. Granhults kyrka (1220-tal).
B. Tidersrums kyrka (1260-tal).
C. Pelarne kyrka (fore 1350).
D. Stenberga kyrka (troligen fore 1350).
E. Vireda kyrka (1340-tal).
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punkt. De 6vre stodbenen passar bittre med denna indelning. Konstruktionen
borde innebiira att de undre stédbenen iir mer belastade in de 6vre (vilket
ocksa stimmer med beriikningen i fig 107).

For bindbjilken 1 de kryssforstyvade takstolarna dr det gynnsamt om
tryckkrafterna frin stédbenen triffar bjilken sd ldngt ut mot upplagen som
mdjligt. Men de undre stodbenen, de hirdast belastade, triffar bindbjilken
ndstan pd mitten. Det iir siledes inte sd underligt att de dvre stddbenen inte
avlastar hogbenen. Bjilkens egenvikt och kraften frdn strivorna som triffar
dess mitt medfor att den bdjs ned och de dvre stédbenen blir dragna.

Det dr mojligt att takstolen skulle vara effektivare, om stédbenen vore pla-
cerade pd ett annat sitt. Trots det kan vi inte siga att konstruktionen ir
"ddlig". Ndgra allvarliga skador innehdller inte taklagen och nedbdjningen av
bindbjilkarna beriittar inte om nfgra dramatiska forhéllanden. Det ir ocksd
viktigt att se begriinsningen i resonemanget. Takstolen iir inte analyserad med
avseende pd vindlaster.

Forstyvningen av hogbenen i fig 112 C liknar de tvd forgiende exemplen.
Stédbenen tar en storre del av belastningen én hanbjiilken, trots att den ger ett
verksammare stod. Stédbenen trycker ned bindbjiilken i "veka livet”. Det hu-
vudsakliga stddet ger antagligen stodbenen.

Takstolen i fig 112 D dr effektivare, Hanbjiilken har en ligre placering och
stodbenen dr fistade lingre in mot bindbjilkens upplag. I denna takstol ar
»~taclioan hanbjilken hdrdast belastad.

"Sl)’rbj;'jf_kc" [ Tidersrums kyrka (1260-tal), ritad efter
uppmitning. Bjilkens placering framgar av fig 105 C och

A
o

‘A
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Figur 114.
Takdetaljer. ‘

A. Takwro i Vireda kyrka (1340-tal), uppmatning.

B. Taktro i Granhults kyrka (1220-tal), uppmétning.

C. Takfot i Granhults kyrka (1220-tal), uppmitning.

D. Torpa kyrka. Rekonstruktion av takfoten i den tréd-
kyrka som stod p platsen for den nuvarande stenkyrkan.
Triakyrkan revs nigon ging under senmedeltiden. Vigg-
banden frén trikyrka anvindes som murremmar i den nya
byggnaden, se Marian Ullén: Medeltida trdkyrkor 1
(Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvarieimbetet,
Stockholm 1983), sid 202-203).
Trovirket &r Kluvet. Over- och underkant ir fasade s att de
dverlappar varandra ca 3 cm. Bridorna dr lagdai ‘jl'allandc'
bredder. Deras lingd #r 4,5 till 6 m. Bredden varierar mel-
lan 25 och 40 cm. Tjockleken mellan 2 och 2,5 cm,
utom i Vireda dér de 4r kraftigare, ca 4,5 cm.

1 Granhult 4r tron fastsatt med en trinagel i vartannat
hégben. I Pelarne, Tidersrum och Vireda 4r tron spikad.
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Vad jag kunnat beddma dr tron i uppmitningama ovan
liga.
dcnvl'lz:flmc? bestar idag, som det antagligen ocksb
ursprungligen gjorde, av spikad spén. Iflagol cxt.:mpcl dir
spAnen #r fistade med triinaglar har jag inte funnit.
I Granhult stidjer takfotsbradan mot en fals. I Torpa
ar stdet utformat som ett ca 4 cm djupt spér.

Takstolen i fig 112 E dr byggd efter nirmast idela villkor. De dubbla han-
bjilkarna och de korta stodbenen ger mycket effektiv avlastning av Pétgbcnf:n.
Hogbenen dr understddda vid fjirdedelspunkterna. Denna takstol dr inte lika
beroende av balkverkan i bindbjilken som de foregdende.

Taklagets langdforstyvning
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Taktron fordelar taklasterna och forstyvar taklaget. Bridorna ar den enda
ursprungliga forbindelsen mellan takstolarna. Taklaget 6ver Tidersrums ldng-
hus har fortfarande ingen annan lingdforstyvning.

Taktrons forstyvande verkan har inte varit tillréicklig for att forhindra de-
formationer. I de flesta kyrkorna lutar takstolarna mot Oster. [ Granhult har
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ldnghusets yttersta takstol mot koret forskjutits 70 cm. Flera kyrkor har be-
hovt langdforstyvas.

I ldnghusens lingdriktning ligger i Pelarne och Tidersrum, pd samma siitt
som 1 en del stenkyrkor, en kraftig bjilke 6ver bindbjiilkarna, fig 113. Denna
bjalke har uppfattats som en lingdférstyvning och kallas i litteraturen for
"styrplanka".12

Bjilken kan ha varit avsedd som en lingsgdende forbindelse, men att den
skulle ge ndgon verklig forstyvning, kan jag inte inse. I Tidersrum och Pelar-
ne ar urtagen sd grova, att de inte liser bindbjdlken och nigon ytterligare
fixering av takstolen dn kamningen i viggbanden kan knappast behdvas. En
tinkbar uppgift for "styrplankan” vore att minska nedbdjningen i sirskilt
anstringda bindbjilkar genom att férdela belastningen till angrinsande

takstolar. Men di bjilken ligger dver bindbjiilkarna, kan den inte ha denna
.funklion. Ndgon vertikal forstyvning av takstolarna kan "styrplankan" heller
inte ge pd grund av sin 1dga placering. (Nigra stenkyrkor har lingsgdende

bjilkar betydligt hdgre upp i konstruktionen dir de diremot kan ge en
verksam stagning.)!30

Timmermairken

Takstolarna i danska romanska takstolar #r i regel mirkta. Med runor, rit-
sar, romerska och arabiska siffror har man angivit delarnas plats i taksto-

13 i Vi ; it ti
lt?n. ! Endast i Vireda har jag funnit timmermirken, fig 115. Med romerska
siffror har timmerménnen angivit vilka delar som hor ihop.

X Figur 115.

Takstol nr 5 fran 6ster i Vireda kyrka (om takstolens

datering se not 119). Uppmiitning.

P———

4. ALDRE FORESTALLNINGAR OM BYGGNADS-
TRA OCH VIRKESBEREDNING FORE SAGENS
ANVANDNING

I Norden har vi tribyggnader bevarade frin mitten av 1100-talet, t ex
stavkyrkan i Urnids.132 Aut byggnaderna klarat att motstd rita och uv-ljuset
under si ling tid beror bland annat pd egenskaperna i det virke timmerminnen
valt att bygga med.

Kunskap om hur man forr betraktade och bedémde trd @r viktig om man
vill forstd de hantverksmissiga triibyggnadsteknikerna. Mdnga av villkoren
bakom de triitekniska losningarna finner vi just i triiets egenskaper. Material-
kunnandet inom de traditionella tribyggnadshantverken ger oss dven pers-
pektiv pd hur vi hanterar virt byggnadstril. Foljande avsnitt behandlar hur
timmerminnen fram till ungefir vart sekelskifte valde sitt virke. Jag har valt
att begriinsa framstillningen till gran och tall, de tvd viktigaste trislagen inom
timringstekniken.

Kiallor

Vilket trd anvinde man till husbygge? Vilka egenskaper var timmermadnnen
intresserade av? Hur valde de sitt virke?

For att entydigt kunna utreda dessa fragor maste man ga till killlorna direkt;
timret och virket i gamla hus. Nigra undersdkningar av detta slag &r inte
gjorda, bland annat dérfor att det saknas metoder att miita och registrera vikti-
ga egenskaper i gammalt virke diir hartserna oxiderat och veden dldrats.133
Jag har sdledes inte haft tillging till nigra andra upplysningar om triet 1 de
hus jag har undersokt iin de spridda observationer jag sjilv kunnat gora.

Bristen pa upplysningar om virkesvalet under medeltiden har medfort att
jag har fatt viinda mig till yngre kéllor:
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1. Frin 1700-talet har vi ett antal vetenskapliga skrifter som behandlar vir-
kesval och fragestillningar om triiets egenskaper.
2. Frin 1800-talet och tidigt 1900-tal har vi byggnads- och skogsteknolo-

‘ Takstolarna &r numrerade frin &ster till vister. Den
[orsta takstolen har numer I1. Bindbjilkarna 4r markerad si
| \\ alt det framgdr vilken 4nda som skall ligga mot stder °
| - respektive norr. Hogbenen, bindbji i
| , Y jalkar och tassar #r i boc
mirkta med samma mirke. Hogbenen mot séder har B § . . -
dessutom ett mirke mellan urtagen f6r hanbjilkarna som B ey 1530kl o L AN b

Svarar mot markningen av hanbjilkarna. virkeshantering. Ca 50 av svaren till denna frigelista dr det grundmaterial jag
har utgdtt frin. Nir jag i framstillningen hiinvisar till frigelistan och till dess
svar ir det Nordiska museets material jag syftar pa.

Minga viktiga upplysningar har jag ocksd erhillit genom att intervjua hant-
verkare och personer som arbetar pd mindre sigverk.

Kiillmaterialet till detta avsnitt dr sledes frin betydligt senare tid 4n de tidi-

A gare beskrivna byggnaderna. Mycket talar dock for att 1700- och 1800-talens
forestillningar om virke och virkeshantering och kiinnedomen om trii hos vér
LR UR A tids hantverkare ger betydelsefulla utgdngspunkter nir vi skall rekonstruera de

medeltida timmermiinnens virkesval:

183




B T —— e  —

1. Fortfarande hugger timmermiin knutar som 4r medeltida i sin konstruk-
tion och de medeltida metoderna att tillverka plank och bridor lever kvar in p4
1900-talet. Kontinuiteten inom hantverket talar for att fiven utgdngspunkterna
for virkesvalet, som redovisas i skrifter och uppteckningar, byggde pi en
medeltida kunskapstradition,

2. I byggnader frin medeltiden kan man se att timmemmiénnen utformat trii-
tekniken utifrin god kiinnedom om triiets egenskaper. Knutarna 4r t ex hugg-
na sa att de bestir av bestzindigt tri.

3. Det finns ingen anledning att tro annat #n att den kunskap och medve-
tenhet som skrifterna och uppteckningarna ger inblick i ocksd var giltig for
dldre tider. Attvi har triibyggnader som ir 700 - 800 4r gamla kan knappast
tolkas pd annat sitt, dn att timmerminnen visste vilket timmer de skulle an-
vinda for att husen skulle bli bestindiga. Man kan givetvis inviinda att nigra
fa bevarade byggnader inte visar hur man valde sitt timmer i allmiinhet. De
bevarade husen skulle kunna vara byggda med speciellt gott trd medan hus
med sdmre trii har forsvunnit. For att ta stillning till denna friga miste vi veta
vad som har hint med det medeltida byggnadsbestindet. Den huvudsakliga
orsaken till att si minga av husen har forsvunnit har emellertid med andra
faktorer dn triikvalitén att gora, t ex forindringar i byggnadsskicket (se kap 2
Byggnadernas ursprungliga utseende och Jfordndring).

Det forefaller som om kravet pi virkeskvalitén var hogt i dldre tider (me-
deltiden) men att det siinktes efterhand. Fére 1700-talet (och i vissa bygder
dven ldngt in pd 1800-talet) avgjordes bestiindigheten niistan uteslutande av
vilket trid man valde och hur man hanterade det. Nigon stérre méjlighet att
“forstirka" triiet eller avbryta ett skadli gt dldrande genom impregnering eller
ytbehandling fanns inte,

Forindringarna inom skogsbruket under 1700- och 1800-talen pekar ocksi
mot sdnkt triikkvalité. Virke blev vid denna tid en betydelsefull handelsvara,
virkesberedningen mekaniserades och skogarna privatiserades.!34 (Aven om
man redan under vikingatiden exporterade timmer i Norden var det forst un-
der 1700- och 1800-talen som skogshanteringen blev sd omfattande att den
kan ha paverkat trikvalitén.)!35 | nedanstiende svar till Nordiska museets
frigelista kommenteras forvandlingen av skogsbruket under 1800-talet och de
forindrade kvalitetskraven:

" - - - niir de flytbara rundsgarne, drivna av lokomobiler, héllo sitt beklagansvirda intig
i vira vackra skogar. Samtidigt som skogarne i grund skovlades, passar likndjdheten och
vanvarden om triet p aut f4 insteg, Bickingeskogame dro nu, bAde kvantitatift och kva-
litatift, knapt en skugga av vad de voro i min barndom." EU 1786 Blekinge.

En svir friga att ta stillning till & hur medvetna timmerméinnen var om
valet av trii. Var det s enkelt att de tog de trid 1 néirheten av byggplatsen som
var limpliga i dimension (och eftersom skogen var gammal blev virket ocksd
gott) eller valde man ut trid som gav virke med speciella egenskaper, och
anvdande man olika slags trii till de olika byggnadsdelarna?
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Négon fullstindig klarhet pd dessa frigor kommer vi antagligen aldrig att
fa, eftersom vi inte har ndgon att stiilla dem till. Vill vi #nd4& utforska vilka
tankar som timmermin och snickare hade om triets egenskaper och vilka
utgdngspunkterna var vid virkesvalet tror jag man méiste arbeta pi ett Sppet
och frigande siitt. Problemet ir ju att ndr ett triid avverkats, blivit behandlat till
timmer och timrats in i ett hus sd dr de flesta av villkoren och avgérandena i
detta forlopp oerhort svira att rekonstruera sdvida man inte haft majlighet att
stilla frigor till den som utfort arbetet. Timret dr s att séiga "stumt". Arbets-
gingen frdn val av triid i skogen till firdig byggnad far vi diirfor till stor del
gissa oss till. Hur skall man d4 kunna avgora vad som var medvetet och vad
som var tillfdlligheter?

Nir man undersoker virkesval, virkesberedning och triikvalité historiskt,
mdste man gora tolkningar, dvs locka timmer, bridor, plankor och sparrar i
gamla byggnader att "beriitta". Det kan man enbart om man stiller frigor. For
att formulera frigorna miste man i sin tur utgd frin att det ligger genomtiinkta
stillningstaganden, som grundar sig pd omfattande tridkunskap, bakom valet
(gor man inte det &r risken stor att man inte uppticker vad killorna kan bc-.
ritta). Min utgdngspunkt dr dirfor att sd ldnge vi inte vet ndgot annat miste vi
anta att det finns intressanta forklaringar. Frigorna méiste stillas pa foljande
sdtt: Vilken dr anledningen till att just detta trd anvints och vilken fordel med-
forde det?

Detta arbetssiitt innebir att undersdkningarna maste bygga pd bdde den
dldre hantverksmiissiga kunskapen och p& den moderna vetenskapliga kun-
skapen. Av den anledningen har jag forsokt jaimfora de forestillningar jag
funnit med vad vi idag vet om triiets egenskaper.

S4 lingt som till att forklara sambandet mellan virkesegenskaperna och vir-
kesvalet har jag inte kommit. Studien befinner sig fortfarande pd det frﬁgande
stadiet. Djupgdende analyser kriver fler undersokningar av virket i gamla
trihus, t ex dimensioner, lingder, vilken del av stammen som anvénts, bf:ar-
betningsmetoder etc, samt undersdkningar av egenskaperna i gammalt virke
vad giiller andelen kiirnved, rsringsbredd, forhallandet var- och sommarved,
densitet, extraktivamneshalter, fuktkvot etc).

En hel del av de frigestillningar som rests har jag inte kunnat virdera
dirfor att det saknas vetenskapliga svar. Den frimsta orsaken till detta &r att
hantverkare och triforskare har haft olika intressen. Timmermiin och snickare
har varit intresserade av varaktighet och mojlighet att bearbeta virket. De har
behandlat tri som det material det ér med variationer i egenskaperna. ForsF-
ningen har inriktat sig mot problemen som #r férknippade med c.:ffckuv
skogsdrift och industrialiserad trivaruindustri. I modern tréiha.ntenng kan
triiets varierande egenskaper inte utnyttjas i den omfattning som i hantverket.
Istillet har man strivat efter att f4 fram ett enhetligt material (t ex spinplattor)
eller efter att "manipulera” triiet med kemiska medel (tryckimpregnering och
vattenavvisande medel). Lite forenklat kan man séiga att hantverket har in-

riktat sig mot kvalité, medan modern forskning behandlat kvantitet, eller att
hantverkarna utvecklat ett kunnande om hur man kan uppfatta och tillvarata

185



virkets speciella egenskaper (dvs varje virkesbits potentiella majlighet) medan
forskarna skt generella egenskaper och statistiskt miitbara samband.136

Den "modema” litteratur jag refererar till dr skogsteknologiska handbocker
frin 1920- och 1930-talen. Det har visat sig svirt att finna senare vetenskaplig
litteratur. Detta indikerar en brist inom den nuvarande skogs- och virkesfors-

kningen. Efter 1930-talet saknas ett vetenskapligt intresse for de frigor jag
har arbetat med.

Nordiska museets fragelista om virke och virkesbehandling

Totalt fick museet in 239 svar pd frigelistan om virke och virkesbehand-
ling.137 Dessa ger oss en inblick i det traditionella trikkunnandet, och hur man
i olika delar av landet valde sitt byggnadstrd. Frdgorna behandlar val av trid-
slag, kdnnetecken pd ldmpliga trid, fillningstider, transport av timmer,
torkningsmetoder, virkesberedning, verktyg och sedvanor vid skogsarbete.

Det trikunnande som nedteckningarna beriittar om kan vi hiinfora till mitten
och slutet av 1800-talet. Sagesmiinnen stodjer sig for denna tid pa egna iakt-
tagelser eller vad de hort av personer i sin nidrhet.

De som svarade pé fragelistan ir enbart presenterade med namn och hem-
ort. Vi vet dirfor inte vilken erfarenhet de hade av skogs- och byggnadsarbe-
te. En del svar forefaller vara skrivna av personer med en allmin kunskap om
"dldre" tider och hembygden och de anlitades ofta vid de olika etnologiska
undersdkningarna. Andra svar dr uppenbarligen skrivna av hantverkare som
var insatta och kunniga i detta speciella dmne. En del av svaren ar utforliga
och verkar vederhiftiga, andra ir kortfattade och forefaller mindre veder-
hiftiga. Men det dr den samlade kunskapsbilden som svaren ger som intres-
serat mig, inte om de p& ndgra punkter motsiger varandra. Minga svarar t ex
att man oftast avverkade vintertid och néjer sig med detta pistiende. Andra
limnar noggranna beskrivningar och forklarar varfor man skulle avverka un-
der vintern. Man fér sdledes av flera svar reda pd en vana som verkar ha varit
allmiin, men enbart ndgra f& ger forklaringar till detta. Hur relevanta dessa
forklaringar var for hantverkare och bonder i olika trakter kan vi inte séga
ndgot bestamt om.

De regionala och lokala skillnaderna i tillgdngen pd virke gor det svért att
sammanstilla nigon enhetlig bild av det traditionella trikunnandet. En rimlig
hypotes @r att man pd varje plats forsokte striicka sin kunskap sd ldngt som
mdjligt for att finna det bestiindigaste virket. Fanns det t ex inte mogen tall i

tillréickliga mingder, lirde man sig vilken typ av gran som var bist att bygga
med.

"Till byggnadstimmer anviindes hiigst olika skog och pé olika orter. P4 de orter der som
fanns mycket ling, rak och grov samt silunda "mogen" skog, anviindes alltid denna till
byggnader. Men deremot pa de orter som var i saknad av dylik skog och endast vixte kort
tallskog, kvistig och kndlig, miste man dndi anviinda den f6r ait man hade ingen annan,
och att képa annan hade man inte rdd ull." EU 1454 Vistergotland.
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Hantverkare bygger upp kunskap och firdigheter utifrdn sinnliga intryck,
som utseende, lukter och fornimmelser av hur det kinns ndr man tar i trd. Er-
farenheterna ir personliga. Referenserna for gott respektive diligt virke &r
svdra att beritta om, sirskilt i nigra fi nedskrivna rader. Vi kan dirfor utgd
frin att de korta svaren till frigelistan ger en forenklad bild. Det troliga ar att
de enbart 4terger en mindre del av den kunskap som fanns hos bonder och
hantverkare vid seklets forsta decennier.

"De yttre kinnctecknen pa dugligt byggnadsvirke, i vad det angér den inre kdrnans
beskaffenhet, @r nigot som for en stor del skogsbor dr medfott att med dgat fatta men
som #r yiterst svart att teoretiskt inldra.” EU 1786 Blekinge.

1700-talets vetenskapliga litteratur

De vetenskapliga skrifterna frin 1700-talets mitt om triets egenskaper och
hur man skulle vilja sitt byggnadstrd var resultatet av ett nytt sitt att utveckla
och sprida kunskap. Skrifterna dr dock till stor del baserade p hantverks-
kunnandet pa byggarbetsplatser och i skogen. Vetenskapsminnen hanvisar till
vad man lirt av erfarenhet. Férutom att utgd frdn det traditionella kunnandet
utforde de undersokningar och experiment.

Vid denna tid var det inte nigon storre skillnad mellan den teknologiska
kunskapen och hantverkskunskapen. Men uppsatserna skrevs inte for dem
som byggde. Vetenskapsminnen viinde sig till en ldsande dverklass. Denna
klass ville de bilda och upplysa i byggnadskonsten och by ggnadsteknik. De
nedskrivna upplysningarna méste dérfor ses utifrdn tva utgdngspunkter.

1. En ny kunskapstradition borjar utvecklas vid sidan av det traditionella
hantverket. Genom experiment, nedskrivna och systematiserade iakitagelser
paborjas en vetenskaplig grundforskning om byggnadsmaterial och bygg-
nadsteknik.138

2. Vid denna tid sker en viktig foriindring av byggnadsverksamheten.
Overklassen, bruks- och godsherrarna, blev byggherrar. De bestillde bygg-
nadsarbete. Tidigare hade de sjilva deltagit mer eller mindre direkt i bygg-
nadsarbetet. Overklassen forlorade diirmed kunskap om byggnadsmetoder,
byggnadsteknik och byggnadsmaterial, Det var for dessa "okunniga"
byggherrar som vetenskapsminnen utvecklade en verbal kunskap mot
bakgrund av kronans dvergripande intresse av att spara skog.1*®

Frin mitten av 1700-talet publiceras ett flertal skrifter om hur man skall
bygga bra, bekvima och hdllbara hus. I dem beskrivs goly- och takkonstruk-
tioner, bjilklag, titningsmetoder, spisar och uppviirmningsanordningar. For-
fattarna #r ofta mycket praktiskt inriktade och skrifterna ir utformade som
handbécker eller handledningar.

Trots att byggherrarna inte sjilva deltog i byggnadsarbetet behdvde de
kunskap om tekniken och byggnadsmaterialet for att kunna bestiilla arbete och
kontrollera de lejda hantverkarna. Det var en slags "omviind" kunskap som
efterfrigades och i skrifterna behandlas dirfor utforligt det felaktiga och

oldmpliga.
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Till féridndringen inom byggnadsverksamheten bidrog ocksd nya funk-
tionskrav. Overklassen skiljde mer tydligt dn tidigare ut sin egen byggnads-
kultur. Man &nskade representativa, stora, varma och bekviima byggnader.

Den vetenskapsman som fick storst betydelse var Christopher Polhem. Vid
sidan av sina arbeten om mekanik och naturvetenskap skrev han om hus-
byggnadsfrigor. Han tinkte publicera ett stort sammanfattande verk men
genomforde aldrig detta. Hans uppfattningar och iakttagelser finns utspridda i
flera olika utkast och i nigra fa avslutade uppsatser. Dessa utgdr den forsta
egentliga husbyggnads- och materialliran i landet (tidigare hade Olof Rudbeck
skrivit ett utkast till en husbyggnadslira).

Polhem var byggnadskunnig. Han hade erfarenhet av hantverk och deltog i
och ledde flera hus- och anliggningsbyggen. Han experimenterade med nya

konstruktioner och impregneringsmetoder. Utifrin sina praktiska erfarenheter
byggde han teorier och formulerade rid.

Polhem hade han inget fortroende for hantverkarna. Han betraktade dem
som okunniga, konservativa och lata. Det var inom vetenskapen han sig
méjligheten till utveckling och framsteg.

"Har komer man nu pA forndmsta dgnamirket, nembligen huru man skall Lira f6rsta och
imitera andras arbete utan att forst gd 7 dhr i ldra derpa - - - Den method som hantvarkrar
bruka att 14ra ungdommen, tifinar allenast for tiocka dumhufvun som vill p& trihldoms
vijs vara hantterade till des en langlig 6fning mehr 4n fGrstAndet giort dem skickeliga att
forritta ting lijka, utan vidjare efftertanka till forbéttring. Men f6r quicka ingenia som
mindre dhro bequema till trdhldom, tinar bitire vackra biicker och beskrifningar - - - "

Christopher Polhem: "Mechanica Practica eller Fundamental Byggarekonst", i Christo-

pher Polhems efterlimnade skrifter, red Henrik Sandblad (Lychnos-bibliotek 10:1, Upp-
sala 1947), sid 83.

Den forsta dtgirden for att utveckla byggarekonsten bestod, enligt Polhem,

i att skriva ned alla de fel och oldgenheter som forekom. Problemen skulle
sedan belysas vetenskapligt.

"Och som det intet dhr m&jeligit (6r oss att veta upteckna alla dhe incommoditeter och
felachtigheeter som uthi allahanda hushAllen kuna f6relépa; ty hafva vij funit nodigt, vid
ett och anat tillfille, ait reisonera physice och mathematice derom, pé tedh i anledning
deraff mA kuna sees och mirkas huru som Atskilliga andra forefallande ting, som hir icke
sté specieficerade, kuna under samma fundamenter afhiiilpas och forbiitras." Christopher
Polhem: "Allmin hushdldzbyggnad, si rérliga af quarnar, som ordrliga aff husbyggnad,
med sina mathematiska, mechaniska och physicalska anmiirkningar, reglor och propor-
tioner", i Christopher Polhems efterlimnade skrifter, red Henrik Sandblad (Lychnos-
bibliotek 10:1, Uppsala 1947), sid 204.
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TRADENS STORLEK OCH STAMMENS FORM

I svaren till Nordiska museets frigelistan framgdr att trid som skall an-
viindas till viiggtimmer bor ha raka, jimna stammar med fa kvistar, kvist-
knolar eller bulor (dvervallad kvist). Dessa trid finner man i tit skog dir
tillviixten dr 1dngsam och kvisten tidigt faller av i stammens nedre del.

"Lampliga till husbygge dr sidana tridd, som vixer linga och #ro fria frin stora kvist-
knélar. " EU 673 Dalarna.

"Da man skulle utse en plats i skogen for att fiilla virke till hustimmer valde man ut ett
slutet skogsbestind av lagom grova, raka och linga stammar, Ju mera slutet bestdndet
var, desto mera kvistfria, 1inga, jimna och raka voro sammarmna i allminhet." EU 23463
Dalamna.

Med jimnt timmer menar man att skillnaden mellan rot- och toppidndarnas
diameter ir liten. Kraven pd jimna och slita viiggstockar har med bygg-
nadstekniken att gora. Det ir svért att hugga knutar nir timret smalnar av
mycket mot toppandan. Stor skillnad pa rot- och toppiindarnas dimcnsione:r
medfor att knutskarorna i toppen méste huggas s djupa att knutens hals blir
klen. Det #r ocksa svart att tita fogen mellan stockarna ndr de innehaller storre
bulor, utviixter och krokar. Stockarna kan bli ridande pA ojdmnheterna (se kap
3 Draget).

Forutom sambandet med byggnadstekniken kan man misstinka att kravet
pi jimnt viggtimmer ocksd var forknippat med forestéllningar onjn trdets
egenskaper. Mgjligen ansdg man att triid som var ungefir lika grova 1 toppen
som roten ocksa var sirskilt bestéindiga. _

Forutom att timret skall vara jamnt skall stocken vara lagom i dimension.
Den fir inte vara for klen men heller inte for grov.

"Som regel togos ¢j grova trid, utan i stillet soktc man efter jamna d.v.s. skillnaden
mellan rot- o. topp diam. sA liten som mojligl.” EU 2888 Dalarna.

"Onskan om tradets grovick, di det gillde att syna ut byggnadsvirkot torde ha v.aneral i
friga om olika byggnadstyper; exakta matt kunna ej uppgivas, men Itc.jr hus av bittre }yp
var allminna onskningen den att stockarna voro av medelstorlek. For smi (smala) tim-
mer ansigos ge for minga springor alt tdta och forlinga arbetet; blﬁkslo.ra {bloc%sr;;ra»‘
omttligt stora) blevo besvirliga att vl inligga. For byggnad n.md rundvirke anva::( t(als ;
regel trid av mindre grovick, sedan man borjat skréida av tva sidor pé stocken Onskade
stora triid." EU 1561 Viistergdtland.

Enligt en regel frin Dalarna mities grovleken genom att man slog a'nncn f)m
stammen. Limpliga till hustimmer var triden niir man kunde se ett visst stille
p4 handen. I andra svar limnas bestimda mattuppgifter. Ett svar frin Dalarna
anger att triidets diameter skall vara 9" i brosthdjd. N

Lingden pé det viggtimmer man kan fi ut ur en stam avgors av llllan?ans
diameter. Den skall halla en minsta diameter for att ge den onskade vagg-
tjockleken, samtidigt som det skall finnas plats att hugga tillr'?ickilgt d'Jupa
knutskaror. De métt for lillindan som anges i svaren till frigelistan varierar
mellan 7-12" (17.5-30 cm). Enligt en uppgift frin Dalsland kapade man inte
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Figur 116.
Virkesdimensioner i dubbelhirbret frAn Kradkberg
(1330-tal), Zorns gammelgard, Mora.

Viggstockar, golvklovor, mellanviggs- och dérrplan-
kor har ungefir samma grovlek i andra samtida hirbren,

- £
t.ex Alvdalens kyrkhirbre.

timret efter speciella lingder utan dir toppéndan var 8" (20 cm). (Idag an-

vinder timmerminnen helst inte viiggtimmer som ér klenare &n 20 cm i top-

pen, 17,5 cm diameter dr den undre griinsen som anses mdjlig att timra i.)
Timmer till briidor och plank kunde vara betydligt grovre én viggstockarna.

". - - grovleken pa timret har nog varierat betydligt fran 8 till 11 tum fér hustimmer men

fér timmer till brdder och plank som kluvits 4nda upp till 20 tum och ndgon gang &nnu
grévre. EU 764 Dalarna.

"Triden, som skulle vara till byggnadstimmer, skulle vara si raka och jimngrova som
mdjligt, och hilla minst 8 verktum i diameter i lillinden; lingre tillbaka, i borjan av
1800-talet 10-12" i lilinden. " EU 1070 Hilsingland.

Mittuppgifterna frin frigelistan stimmer med dimensionerna i de byggna-
der jag undersokt, fig 117. Rundtimret i de medeltida husen &r vanligen ca 17
till 20 cm i toppéndan. I storre byggnader sdsom ladan i Rankhyttan och
Orniisloftet ir det grovre, ca 25 till 30 cm i toppen. (Bilat viggtimmer i hus
frin 1700- och 1800-talen ir ca 12.5 till 15 cm brett och ca 20 till 30 cm
hogt.) Golvklovor och plankor till mellanviiggar och dorrar &r betydligt grov-
re dn viggtimret, fig 116. Det finns dérrplankor som ir tagna ur stockar som
varit dver 70 cm i diameter.

I kyrkorna ir timret kraftigare in i allmogehusen. Det dr mellan 15 och 22
cm brett och 20 till 40 cm hogt. Till kyrkornas 1&nga och hoga viggar krivs
kraftigt timmer for att inte toppindan skall bli for klen (antalet varv dr ocksé
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Exempel pa viggtimrets dimension 1 nagra
medeltida byggnader. Mét i centimeter. Byggna-
dernas Alder se fig 10.
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Figur 118.

Arsringarnas bredd i en 30 meter hog tall. Efter T La-
gerberg:Trddstammens byggnad, Skogsvardsforeningens
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for tio pa varandra foljande arsringar.

* Torrkrongriing

Folkskrifter 1913. Forfattaren redogor inte f6r hur 4rs-
ringarna Ar mita annat an att siffrorna utgér medelvirdel

beroende av den hojd som timret bygger).

Grovt timmer finner man dven i norska hus. I det dldsta norska timmerbyg-
get anviindes i en del hus Znda upp till 50 cm hgt ovalbilat viggtimmer
(mycket grovt timmer blev sedan vanligt under 1600- och 1700-talen). Hir
tycks anledningen i huvudsak ha varit utseendemiissig. Timmerméinnen méiste
medvetet ha strivat efter det virdiga och viildiga uttryck som det hoga timret
gay.140

Den stora skillnaden mellan grovleken pd timret i viiggar och virket 1 andra
byggnadsdelar samt kyrkornas grova timmer, talar for att allmogen (i Sverige)
rpedvctct valde att timra med klen eller mellangrov skog, trots att man hade
tillgdng till betydligt kraftigare.

De tva kraven - att stammarna skulle vara mellangrova samtidigt som skill-
naden mellan topp- och rotindans dimension skulle vara liten utgjorde en
bestdmning av virkeskvalitén.
ﬁl\tt trid fir jimna, icke avsmalnande, stammar hiinger samman med att &rs-
nﬁgarna har olika bredd beroende pd var i stammen de befinner sig, fig 118
Titast dr de nigra meter éver marken. Vid roten och i stammcn’s mellar;-

Figur 119.

Timmer i den Ostra 1Angviggen i Alvdalens kyrkhirbre

Syllen som 4r kraftigare an gvrigt viggtimmer inne-
haller grov kvist, men dven en del viggstockar dr kvisti-

(1280-tal). Foto 1987. ga.

del iir de kraftigare. Mellandelen blir dirfor ungefir lika grov som dess nedre
del trots att Arsringarna ir firre hogre upp. Detta vixtsitt hor samman med
viixtbetingelserna. Fristiende trid med 14ga kronor (dessa strécker sig langt
ned) fir avsmalnande stammar medan trid som vixer i slutna bestand med
hogt ansatta kronor bildar jamngrova stammar. 141 Storleken pd kronan be-
riittar i sin tur om tridets viixtkraft. Trid med en liten del gron krona forsorjer
en liten del levande ved, dvs trid med jimngrova stammar har en liten tillvéxt.

Hiinvisningama till jimna stammar har sdledes en innebord som stricker
sig lingre &n till enbart en Jamplig form som passar by ggnadstekniken. Kra-
vet utgdr ocksi ett selektivt forhallningssitt till vixtbetingelserna (om detta
var medvetet vet vi dock inte). Nir man valde sitt timmer utgick man sdledes
inte frAn hog Alder eller kraftiga dimensioner. 1 stiillet sokte man efter trad
med séirskilda egenskaper. Trid med dessa egenskaper kallade man mogna.

Liangden pé timret som behovs for lingviggarna i en trerumsstuga ar ca
7.8-8.4 m (13-14 alnar). En parstuga behover, om lingviggarna skall timras
utan skarvar, ca 12-14m (20-23 alnar) lingt timmer.

I huvudsak anvinde man den nedre delen av stammen. I rotstockarna fick
man ut den grovlek man 6nskade. Det framgdr ocksd av nigra svar att man
ansAg att rotstockarna innehdller biittre tri dn toppstockarna (skatstockar).142
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"Rotindan har bista veden och av den tages ju det mista av toppédndan 2
673 Dalamna. ” e

I de byggnader som jag undersokt har jag funnit viggtimmer som &r kvist-
rejm och timmer som innehdller mdnga och grova kvistar, fig 119. (Kvisten
visar om det ir topp- eller rotstockar. Skatstockarna som gir upp i kronan dr
fyllda av kvist.) Nigra systematiska undersdkningar om man har byggt med
kvistigt timmer, och frdn vilken del av stammen det dr taget, har jag inte haft
mdjlighet att gora, men mitt intryck dr att man i en del byggnader medvetet har

valt kvistigt timmer t ex till syllar, trots vad som tidigare sagts om att stockar-
na skulle vara kvistfria.
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MOGNAD

I dldre tider var triidens mognad det helt dverordnade kravet vid valet av
{r4.143 Det framgdr av skrifterna frin 1700-talet, byggnadshandbocker fran
1800-talet och svaren till Nordiska museets frigelista frin 1900-talet.

Christopher Polhem anser det si viktigt att anviinda moget trd att han avri-
der frin att bygga med annat. Enligt Polhem mognar bade gran och tall, men
han beskriver utforligast vad detta innebr for tall. Mogen tall kallar han fura.
Mognar gor trid nir de dldras. Forvandlingen ger virket dess bestdndighet. I
foljande citat ger Polhem en klar bestimning av nir tall Svergdr till att bli fura.

»Tall ock furu #ro enahanda, ock allenast skiljaktige i avseende til ldren sisom barn,

ungdom och Alder. S& snart en tall blifwit sA mogen att ytan &r mindre dn kdman, da be-

gynner man kalla den samma furu, ock ju mindre ock mindre samma yla blifwer emot
kiirnan ju mognare ock warakligare warder furun, in till des fullkomliga mognad, da ytan

blir tunnast.” Polhem, Christopher: "Tankar om hus-bygnad", i Kongl. Swenska
Wetenskaps Academiens Handlingar (1 740), sid 344.

I furan utgdr kirnveden minst hiilften av stammens diameter. Mognaden
kan utvecklas till fullkomning. Polhem kan syfta pd kiirnans kvantitet men
ocksa pi dess kvalitet. Av hans resonemang framgér att kiirnvedens egen-
skaper gér att bedoma efter miingden inlagrade amnen (vad vi idag kallar
extraktivimnen). Bestindigt tréd &r rikt pd tjira och kada (kAdrikt trd har
fortfarande speciella namn som tjir-, fetved eller tore). Rotstockar ir fetare dn

toppstockar och Polhem betraktar de forra som sirskilt bestdndiga.
Polhem var inte ensam om att skilja mellan fura och tall. Det var ett allmént

synsitt och vi finner uppdelningen i andra samtida skrifter:

»Tradet kallas Tall, medan det @nnu stir pa fin vixi; men Furu, ndr det nirmare skridit
tils fin mognad och kan brukas til Storverke.” Johan Westerman: "TANMARKNINGAR,
Om Tall- eller Furu-skogen", i Kongl. Swenska Wetenskaps Academiens Handlingar
(1769), sid 258.

"Hwad tallar angar, si delas the uti Gér-tallar och Kiiirn-tallar eller Furu-tallar. The forra
hafwa mycken yta, men ringa kidrna, men the senare liten yta och mycken kidrna, dro
altsd longt bittre och warachtigare." Reinero Broocman: En Fulstindig Swensk Hus-
Haélds-Bok, Forsta delen, (1736), sid 45.

Mogna triid ansigs si viirdefulla att man diskuterade huruvida fura och tall
var en och samma tridart. Detta antyder hur hogt man viirderade det kirnrika
timret.

Aven hos allmogen skilde man mellan tall och fura. Fura har wnn ytved
och ir senvuxen (den har da vuxit ldngsamt).

"Ett Stugutember (stugutimmer) skulle i gamla tider vara av tall eller furu. Samma for-
hillande var det med virket till fjOs, stall, loft, herbren. Man skillde mellan tall och furu.
Den senare var sidana trid, som hade mycket tunn ytved samt myckel senvixt." EU
1610 Dalarna.
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Polhem anser dven att mognaden {ir av betydelse for hur virket ror sig och
spricker. Han menar att moget trid spricker, gistnar och kroknar mindre in
omoget.

- - - niir imbret dhr omogit da tirkar det myket ihoop, knutarna gissna och siunka Ahr-
ligen tilsamans deraff - - - Ellist dhr och omoget timber myket benéiget att sprika stnder
s inan som utan; det ena ndmbligen inan effter till meen af ohyra och det andra utan eff-
ter il ro6ta.” Christopher Polhem: "Om hushdldz byggenskap”, i Christopher Polhems

efteridmnade skrifter, red Henrik Sandblad (Lychnos-bibliotek 10:1, Uppsala 1947), sid
230-231.

Vedens tithet eller tyngd har, enligt Polhem, inget direkt samband med
dess mognad. Trd kan vara av det nigot 16sare slaget men @nd4 vara full-
moget. Bergtall dr inte mogen trots att den &r titvuxen.

Av Polhems kommentarer kan man uppfatta mognaden som en process
som fordndrar triet sd att det blir varaktigare och har mindre benéget att réra
sig och spricka.

Kinnetecken pd mogna trid

Lika precisa som Polhems beskrivningar dr inte svaren till frigelistan. I
flera svar stdr att moget tri skall vara kiirnrikt. Nigra svar anger att ytan inte
bor vara grovre dn 1/2-3/4 tum, men mognad verkar inte, om man ser till den
sammantagna bilden som svaren ger, vara direkt liktydigt men k@rnbildning.
Ordet anvinds istillet for att beskriva den senare delen av tridens livscykel.

Tridd ar mogna niir de &r utvuxna, dvs tillviixten skall i det ndrmaste ha
upphort, men stammens diameter och lingd dr inte ndgot matt pd detta. Ett
kraftigt hogt trdd kan vara omoget, medan ett mindre och smalare ddremot &r
moget. Trid kan ocksd vara dvermogna. (Ett trdd bygger under sitt liv olika
typer av ved: ungdomsved, mogen ved och 6vermogen ved. Dessa vedtyper
har olika egenskaper t ex skiljer sig cellernas ldngd. Tridets livscykel kan si-
ledes pdvisas vedanatomiskt. Den vetenskapliga kunskapen om de olika livs-
periodernas betydelse for virkets egenskaper ir dock 4n si linge blygsam,)!44

S4 lidnge triden vixer dr de omogna. Av detta forstdr man att det kriivs en
viss Alder for att de skall bedomas som fullgdngna. Att det finns ett samband
mellan dlder och mognad framgdr av namn pd trid. I Blekinge kallades
omogna trid gossgran och gosstall.

Nir timmermin och bénder bedomde triidens viixtkraft utgick de frén kro-
nans, grenarnas och barkens utseende. Eftersom tall och gran vixer nigot
olika i de olika landsdelarna har kiinnetecknen antagligen skilt sig it. Den
nordsvenska tallen dr t ex rakare och har tunnare bark in den sydsvenska.
Skorpbarken (den grova spruckna barken i stammens nedre del) gir hégre
upp pa tallen i sédra Sverige och kronan @r bredare in i vdra norra delar. 1
Norrland viixer tallen i glesa bestdnd, i sydsverige viixer den 1 tiitare bestind,
ofta tillsammans med gran.!¥ (Tidigare har man trott att de tva talltyperna,
den smala respektive bredkroniga, utgjorde tva underarter av Pinus silvestris.
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Idag anser man att de tillhor samma art och att skillnaderna beror pd en
anpassning till véixtbetingelserna, t ex snotyngd.)

Allmogen som utgick frén viixande trid anviinde sig av ett annat sitt att av-
gora trikvalitén @n 1700-talets vetenskapsmén (som utgick frin timret). Be-
domningsgrunderna avspeglar hur byggnadsverksamheten var organiserad.
Vetenskapsminnen vinde sig till vad Polhem kallar hushdllare; bruksdgare
eller godsherrar. Dessa deltog inte sjdlvai byggnadsarbetet. De valde inte ut
den skog som skulle avverkas utan bestillde sitt byggnadstrd, och kunde stu-
dera tviirsnitten i det levererade timret. Inom allmogen var skogsarbetet en del
av husbygget. Bonden avverkade de triid han behdvde. Han hade inget int-
resse av att forst hugga ned ett trid, och sedan ta stillning till om det gick att
bygga med. For att bespara sig arbete var han tvungen att kunna vilja ut de
trid han skulle avverka.

Grenarnas form, placering och méingden barr ger upplysningar om mogna-
den. Stammens nedre del fir inte ha nigra grenar, hogre upp skall de var torra
och utan barr, gronskande kvistar fir bara finnas i toppen. (Av grenarnas ut-
seende kan man Zven bedéma om det finns dvervallad kvist i stammens nedre
del. Om den nedersta grenen dr gron #r detta ett tecken pa att stammen ar
kvistfri. Ar grenen torr kan man misstiinka att det finns stora mingder Over-
vallad kvist. Detta tecken anviinde man sig av i Smaland, innan man hade till-
vixtborr, nir sigverken kopte rotposter. Sirskilt virdefulla var de trid som
tidigt forlorat sin kvist. I den ved som bildades efter det att kvisten fallit av
var det miligt att f4 ut kvistrent virke.)!4

“_ - - dock skulle grenarna ha borjat torka nedifrdn roten, ju hdgre desto bittre endast
kronan borde ha barr." EU 1807 Dalsland.

Mogna triid har wvir skate , dvs rundad topp som breder ut sig pd tvéren,
fig 120 och 136. Man se till toppvinkeln pd kronan. Pa tallen skall toppen va-
ra trubbig, helst skall den vara platt och sitta hogt, dvs vara liten. Granens
krona skall likas sitta hogt. En gran fir inte se ut som en sockertopp med vi-
da grenar lingst ned.

"Till husbyggnadsvirke utvaldes "slagskog”. Hoga raka stammar med grenruska hogst
upp i toppen. Kirnfriskare virke 4n i andra tréin." EU 3839 Hilsningland.

"Till husbygge skulle man ha "krontall”. Tallens krona skulle na uppdver den omgivan-
de smaskogen. Man kallade sddana trid dven slagskog. Den skulle vara skt och kvistren
och ha "gla bark"." EU 2888 Dalarna.

*Trid som voro mogna cller pA facksprak sades hava avrundad krona voro limpliga till
husbygge - - - Arsringama voro tt anbragta till varandra fran kima ut till ytan." EU
3074 Vistmanland.

Ftt annat tecken (som beskriver samma forhillande som ovan) ir Arstill-
vixten. Arsskotten, struntan, skall vara korta. Skott som ir mellan ett par mm
till ett par cm betraktades i Sméland som korta.
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"Tridet & moget om skaten &r tvir och om tridet ej strunta. d.v.s. ¢j skjuter ndgra ars- (I
skott." EU 3254 Sméland. ‘.

Grenarnas utseende ger ocksd information. De undre grenarna skall hinga
ned, vara uttorkade och saknar barr.

"Granens kinnemrke pi att innchalla gott moget tré, var f6rutom rank, reslig och
jemntjock stam, en frisk krona, samt ail de nedra, i Git skog alltid vissnade grenamne,
hiingde som forlamade nistan langs med stammen, med de minga barrldsa smAkvistama
spretande om varandra nistan liknande ett sondrigt fiskndt, samt dessa nerhiingande grenar
ymnigt 6verdragna med linga trdliknande grongrd lavar. Sadana granar voro ypperliga
timmertrad.” EU 1786 Blekinge.

"Vidare fick triden ej ha grova, frodiga kvistar, vilket kinnetecknade tjock ytved, allts |
magra kvistar och sparsamt med barr. Sadana triid ha viixt och mognat ldngsamt samt .
hade pA grund hirav den bista kirna och kallades hiirfor malmfuru.” EU 1610 Dalarna.

Barkens fiirg och grovlek ir betydelsefull. Vid roten fér tallens bark vara
grov och grd men nigra meter upp skall den vara tunn, kort, ljusgul och fla-

gig. Flagorna skall vara si tunna att de ror sig for vinden. Granens bark bor
diéiremot vara grov. Mogen gran har grd, ljusgrd eller nidstan vit bark. Ar bar-
ken gron eller brungron (gronbarkad) dr det tecken pé att den inte vuxit fir-
digt.
Forhallandet mellan mognaden och barkens utseende kan, efter beskrivnin- i

-

garna till frigelistan, sammanfattas som att tall skall var kort- eller slitbarkad
och gran grovbarkad. | §

Den grova, gria med otaliga sprickor férsedda barken d en fura borde ej riicka higre frin
marken 4n sidar 10 foi= 3m. Derovanfor borde barken vara ljusgul samt forsedd med ‘
tunna spindelsvavliknande flagor som vid minsta vindllikt sittes i rirelse och som nér

en solstrile snuddar vid dem, frambrakte ett underbart vackert firgspel ! Sadana triid kal-

lades "Timmertrid" och inncholl kiirna av yppersta beskaffenhet. Nistan hela stammen

bestod av kirna, med blekgul till brungul firg - - - Den yitre veden var helt vit och

omkring 1/2-3/4 tum tjock, samt var vuxen nistan Lvdrs om stammen.” EU 1786 Ble-

kinge.

"_ .- men dit vart icke nog med att triden vart grova ok bestanta didm maste vara grébar-
kiga, ditta vart dat finesta och siikraste mirkelt, ty ett trad (gran) som dr brun pa barken |
4r icke mogen ok utbildad om déin #r alldrig si stor - - - " EU 624 Blckinge. .

"Ett moget trad har slutat viixa. Ett moget trid dr kortbarkat, d.v.s. barkarna sitter som
skiffer pa ett tak. Ett yngre omoget trid &r gronbarkat det stir #dnnu i sin vixt, dven om
det dr lika stort som ett moget triid.” EU 3254 Sméland.

Samma uppgifter har jag funnit i skogsvdrdslitteratur frin seklets borjan.
Tall som ger gott virke kiinnetecknas av tunn bark. Tunn slitbark pd gran vi-
sar diremot pa god vixtlighet. Granen fir grov, firad bark niir viixtkraften
avtar:

‘ Figur 120.

Tall som péirmar sig sin mognad. Foto Mockfjird 1987,
Kron.an sitter hidgt och toppen har borjat plana ut, men
det finns fortfarande en hel del vixtkraft kvar, Detla

"Barken #r till fargen mork-ljust rédbrun. Uppmot kronan 4r den stundom rent gul. Bar-
kens tjocklek pa midten af stammen uppgdr- - -Liingre upp i kronan blir den tunnare - - -
Den nordsvenska tallen 4ger i allmiinhet tunnare bark #n den sydsvenska, i motsats till

trid far vi idag betrakta som ett gott timmertrid. Riktigt
mogna trid dr annars svira att finna ute i skogarna. Ut-
vuxna tallar ser man ddremot ofta i samhillenas parker

198 199

S e ——




hvad fallet &r hos gran. Tunn bark ir oftast ett kiinnetecken ﬁa en 1all af god typ". F
Aminoff: Tallen (Skogsvardsforeningens folkskrifter, 1912), sid 9.

"Barken @r att borja med slitt samt ljus eller réd-brun, men spricker sminingom i ytan
och blir vid hég alder skroflig och mérkare till fiirgen. Barkens utseende och beskaffenhet
karaktirisera synnerligen vil tridets allminna befinade, dess vixtlighet osv. S4 4r en
tunn, slitbark i de flesta fall ett tecken till god vaxtkraft, under det att en grisfre, firad
bark angifver simre vixtlighet - - - Till f6ljd af sin jimf&relsevis tunna bark 4r granen
mycket 6mtalig for yure skador. "Blickningar” i barken fGrorsakar Litt rétor. S4 dven
mindre s&r och rispor i barken som tillfogas triden vid afverkningar od." F Aminoff:
Granen (Skogsvardsforeningens folkskrifter 1909), sid 9.

En metod att avgéra mognaden gir ut pd att man studerar kidan. P& hosten
innan frosten kommer skall man hugga en skéra i axelhojd. P4 varen tittar
man i skdran. Ar den ren och utan kida ir tridet fullginget men om det har
bildats gulhdngen, en inkapslad sdrskorpa, ir triidet omoget.147 Kanske det dr
en liknande metod som Olaus Magnus avser:

"For 6frigt kan en erfaren by ggmiistare Litt komma underfund med hvad tréidet i sin helhet
duger till, genom att gora en skira eller spricka dzri, liksom man af en liten killader kan
sluta sig till sjdlfva killans beskaffenhet - - - " Olaus Magnus: Historia om de nordiska
folken (1555), fac av orginal utg, red Johan Granlund, band 3, 2 uppl (Stockholm
1976), sid 19. Mjligen kan citatet ockss handla om ett sitt aut avgéra hur mycket och 4t
vilket hall veden i tridet dr vriden. Det bor ocksd framhAllas att virdet av Olaus Magnus
verk som historisk killa ifrigasatts.

JAmfor man allmogens forestillningar om triidets mognad med synsitten pd
trikvalitet i byggnadstekniska handbécker fridn 1800- och tidigt 1900-tal
redovisas 1 dessa ett teoretiskt och abstrakt kunnande om trii. Trdd som gav
gott byggnadsvirke skulle vara friska, kraftfulla, livliga och yppiga. Trid som
limnade déligt virke var sjuka, sammantorkade, forvridna, bleka och ddda.
(Detta synsiitt innebar att man ansig det oliimpligt att anviinda torrfura)
Medan allmogen sdg till och bedomde triidets livscykel uttryckte forfattarna ett
synsitt som tog sin utgdngspunkt i en slags allmiin friskhet.148

Den forsta handboken som hade en storre betydelse var Carl Stdls Utkast
till allmdn byggnadsldra (1854). Stils uppfattningar ir i stor sett direkt
avskrivna i Allmdnna Byggnadsldran av Rothstein, och man finner samma
beskrivningar i 1900-talets tidiga byggnadsmaterialliiror.

"Elt trids beskaffenhet kan ej fullkomligt sikert bedémmas fGrr dn det blifvit filldt och
uppskradt. Likvil har man ménga kiinnctecken dfven [6r viixande triid. Goda tecken #ro:

Ett kraftfullt, friskt och yppigt utseende; en nigorlunda regelmissig och Uit krona, utan
bladl&sa och torra grenar. En liflig gron firg; fullkomligt utbildade 16f, i synneret pa yt-
tersta gvistarna i kronan - - - En rak viixt, synnerligen hos barrtriiden - - - Vid unga,
medelmattigt tjocka triid, en slit, frisk temmeligen jemnfirgad bark, utan knolar, fléickar
eller mossa. Vid éldre och utviixta stammar, hvars bark #r grisfre och tjockare, ett saftigt,
rent och lifligt uiseende al grundytan emellan barkfarorne. Ett klart ljud, om man med en
tréiklubba slar hirdt pa et 4 s6dra sidan afbarkat stille.
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Kiinnetecken pa ett felaktigt trad dro: En sammantorkad, kn6lig, klufven, och med flera
tvirsprickor genomskuren bark, som nertill vid roten later liitt afbryta sig; under barken
ett mjolaktigt, maskstunget utseende - - - en utddd torr krona - - - Vid barrtrid: &rr,
hartsknolar, upphdjningar pd barken och stammen, som stundom &ro besatia med smé
qvistar. Spar till storre eller mindre sprickor och hiligheter emellan hufvudgrename.
LAnga, nedAt stammen Iopande tigformiga ridnder, och hvita eller réda flickar pa barchn.
En onaturlig, krokig vixL." Carl Stal: Utkast till allmdn byggnadsldra (Falun 1854), sid
6-7.

"Trid som avverkas for byggnadsindamal , bor vara fullt friska ty virket behdller da sina
goda egenskaper och blir av stor varaktighet, om det ritt behandlas. Eu dfjlvt eller mf:d
sjukdom behiiftat tréd forlorar ddremot sina viktigaste egenskaper efter rclaqvt kort tid,
blir skort och angripes it av mask - - - Av elt vixande tréids utseende kan i allm#inhet
dess friskhet och Limplighet for avverkning i viss mdn bedomas. Ett friskt triid har ?cra[-
tiga knoppar och livlig gronska och dess blad sitta linge kvar pa hosten. Det dr i all-
miinhet ej behiftat med strre kndlar eller krokar. Barken dr tii‘mli gen .sléit S‘f‘““ fri friﬁn
svamp och mossa. Vid dldre tréid blir dock barken gdrma sprickig, varvid sprickorna bpr
vara nigot s nir rena och hava ett friskt utseende." Henrik Kreiiger: “Byggnadsmalcna-
lier", i De tekniska vetenskaperna, Byggnadskonst 1 (Stockholm 1920), sid 297.

Kirnbildning

Vill man forstd relevansen i ildre tiders bedomningar av virke kan man
jimfora med senare tiders vetenskapliga analyser av vad som hénder i trdd nir
de slutar viixa, och hur avstannandet pverkar virkets egenskaper. Som det
redan framskymtat i en del citat handlar det om kiirnbildningen och kiimve-
dens egenskaper.149

Kirnved borjar bildas nir tridet dr mellan 20 och 70 &r gamalt. Ju ldngre
norrut viixtplatsen dr beliigen desto lingre tid tar det innan kiirnbildningen
startar. Allt eftersom det Aldras fortgdr omvandligen av ytved till kirnved. Nir
tillviixten minskar fortsitter denna omvandling. S4 linge tridet dr vid liv om-
bildas ytved till kédrnved. )

Kirnbildningen stdr sdledes i ett omvint forhallande till tillvéxten. Ju dldre
triidet blir desto storre del kirna kommer det att innehalla trots att 1illv§?(tcn
inte #r storre #n att de yttersta Arsringarna ér sd smala att de knappt dr synliga.

Skogschefen O Eneroth vid Stora Kopparbergs AB utforde i slut.(.:t av
1910-talet en undersokning av sambandet mellan andelen kiirna och tridens
3lder. Fig 121 redovisar nigra av Eneroths resultat. Kurvorna i dilfigrammcn
visar att gran i medeltal innehdll ndgot mer kiirna &n tall och att"kar'nans om-
fattning 6kade med dldern. Tallar som var 100 ir gammal inneholl i medeltal
38 9 kiirna medans de tallar som var 200 r i medeltal inneholl 56%.

Intressantare #n kurvorna dver medelvirdena ir de uppgifter som Eneroth
ger om storsta respektive minsta miingden kiima i trdd som ar lika gamlzt I
diagrammen dr dessa viirden markerade for nigra Aldersgrupper. Extremvar-
dena visar hur individuell kimbildningen &r. Redan ndr ett trid dr 80 4r kan
det innehalla 70 % kiirna och trots att det ir 200 ir behdver det inte innehdlla
mer @n 20 %.

Kurvorna dver medelvirdena redovisar, jimfort med det traditionella sittet att
villja och viirdera trid, inget annat av intresse in att rent allmint blir kdrnan
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teknologi (Stockholm 1922), sid 24, (fortsittning pa
nista sida).

(fortséuning pa text till fig 121)

Understkningen utférdes i ¢vre Dalama. I toppen pa
3000 rotstockar miities andelen kirna i % av tviirsnittsy-
tan (5-8 m &ver stubben). Kurvorna visar medelviirdena.

Pilarna (vingarna) visar de hdgsta respektive minsta viir-

dena pé k#mans storlek i ndgra Aldersgrupper (Eneroth
anvinder ordet spridning, jag har tolkat det som extrem-
virden).

Eneroth framhéll behovet av att utforska kdrnbildnin-
gen. Han utgick frdn att en stor andel kimved var viktigt
for att virket skulle fA hog kvalité. Trots att det gétt 60
ar giiller i stort hans pastiende om kunskapsliget och
kunskapsbehovet.

"I sjdlva verket vet man mycket litet om de faktorer
som pdverka kiimbildningen och dnnu mindre om de
eventuella méjligheter som kunna finnas att genom
bestdndsvird eller andra atgiirder piskynda densamma.
Det enda hittills kinda medlet, ndmligen att lita triiden
bli tillriickligt gamla, leder tydligen i ménga fall ej
till onskat resultat.” sid 25.

Kemisten H Erdiman , som vid mitten av seklet kart-
lade halterna av det svampddande dmnet pinosylvin i
tallens kimved, yttrade sig om kunskapsliget pd f6ljande
satt.

"Finally there is the general problem of heartwood
formation which has been very little studied indeed.”
H, Ertman, A, Frank, G, Lindstedt: Constituents of
Pine Heartwood XXVII, Svensk Papperstidning , 8
(1951), sid 278.

I en nyligen publicerad understkning pipekar forfattarna
att:

"De egentliga orsakerna och de utlésande impulserna
till tridets kiimbildning 4r f6ga utforskade.” Thomas
Thornqvist mfl: Vedegenskaper och mikrobiella an-
grepp i och pdbyggnadsvirke - litteraturstudie, (Bygg-
forskningsridets rapportserie R10:1978, Stockholm
1978), sid 43.

Néigra faktorer som péverkar kiirmbildningen:

Efter Eneroth sid 22: Eneroth anser att kronans stor-
lek, triddens plats i bestindet och markens beskaffenhet ér
nigra faktorer som piverkar kiirnbildningen. Trdd pd
mark med h6g bonitet ger i allménhet god kdmnbildning.
Han antar att detta beror p att wrdd pd goda marker (for
triidslaget lampliga marker) inte beh&ver s stor krona,
vilket medfor ett litet behov av vattenledningsbanor. EI-
tersom ledningsbanorna finns i ytveden blir denna smal.
Trots att tridd #r senvuxna och gamla kan deras kiimbild-
ning vara svag om de viixer pA mark med l4g bonitet.
Ledningsbanor se Thomas Thomassen: Tre og tremate-
rialer (1975), 3 uppl (Képenhamn 1985), sid 27 och 28.

Efter Gunno Kinnman: Skogsteknologi (Stockholm
1930), sid 14, Enligt Kinnman dr kdmbildningen be-
roende av tillviixten. Livligt viixande triid behéver minga
vattenledningsbanor, Vixande trid dr dirfGr beroende av
stor ytved. Kinnman anser dven att bestindet piverkade
kiirnbildningen. T slutna bestind 4r avdunstningen liten
och dirfor dr ocksd behovet av ytved mindre. Han menar
att huggning i ett bestind medfér att kdrnbildningen for
de trid som limnas kvar sakitar av. Svaga niringsfattiga
marker och glesa bestdnd medfor liten kirna trots ldg
tillvixt,

Efter Oscar Bergman: Handbok i jdrn-,metall- och
tribearbetning , Del 4, Avd III. Triet och dess bear-
betning (Stockholm 1931), sid 9 och 10. Enligt Berg-
man blir ytveden kraftig om tridet viixer 1 god jordmén. 1
torrt klimat blir ytveden smal. Varm viixtort och mager
jord ger stérst kiirnbildning.

I senare undersotkningar, Thomas Th&rnqvist mfl sid
44, framgér aut kiimvedsandelen stiger kraftigt med dkad
stamdimension. Om triiden #r lika grova har de senvuxna
mer kirna dn de frodvuxna, men mellan lika gamla trad
har de grévre triiden hogre kimvedsandel dn de mindre.
Detta bor innebira att ju fler Arsringar ett trdd har ju
storre kirna kan man forvinta sig att finna, likasd bor
trdd som bygger kraftiga drsringar innehdlla mer kima in
de som bygger smala Arsringar.

storre ju ildre tridet blir. Uppgifterna om variationerna visar att kiirnans

storlek hor samman med siregna och speciella férhallanden for varje triad. Vill
man ha kirnrikt virke miste man séledes vilja triid for triid. Allmogens sitt att
utg4 frén olika kinnetecken verkar dérfér mycket vertygande. Man kan alltsa
siiga att den bonde som hade mdjlighet och dirtill kunskap valde ut de trdd
som inneholl mest kiirved. Han var inte intresserad av deras dlder utan deras
mognad. Var triiden utvuxna kunde han forvinta sig att f& kimrikt immer.

Vad #r det da som gor att andelen kimved varierar s mycket? Nigot utre-
dande svar pa denna friga tillhandahdller inte vetenskapen idag. (Se texten till
fig 121). Trots att man varit medveten om problemstillningen sedan borjan av
1900-talet ér frdgan inte tillriickligt undersokt.

203




eller virke till fonsterbigar och fénsterkarmar. Enligt en del svar anviinde man
virke med enbart kirnved i sirskilt utsatta konstruktionsdelar men lit annars
ytveden sitta kvar.

Nigra uppgiftsldmnare ansdg att ytveden blev hirdigare nir den dldrades,
och att det inte fanns nigon anledning att ta bort ytveden.

"All ytved ansigs oduglig och maste avskriidas i den strsta mojliga utstriickning.” EU
3254 Sméland.

" _ _ . kannemirkena och fodringarna var ait triden skulle innchilla mycket kimved
(inved) - - - ytveden togs i allminhet bort for aul den tog rta fort. EU 913 Dalama.

"Yived fick i regel sitta kvar och borttogs endast i de fall réta kunde befaras.” EU 3839
Hilsingland.

"Ytveden fick i regel sitta kvar, Atminstone vid husbygge.” EU 3074 Vistmanland.
"Ytveden pa triid ansigs givetvis minderviirdig gent emot kiimvirke ifriga om varaktig-

het, men franskiljdes dock icke, emedan dven yiveden blir ganska hallbar sedan den torkat
och kommit under tak, och kan dé riicka i minga hundra ar.” EU 23463 Dalarna.

“Inte ville man minska triidets grovick genom aut avskala "aitn” (ytveden). Blev den i
byggnaden utsatt for vita si hirdnade den sminingom och blev lika hallbar som "inuidn”
(kimveden)." EU 2964 Dalama.

Orsaken till kiimans storre bestindighet dr foriindringar i cellerna nir ytved
ombildas till kiirnved. I tall har kiirnan en rodaktig fiirg. Granens kirna har
samma ljusa firg som ytan och kan diirfor vara sviir att urskilja, menien ny-
ligen filld gran kan man 1 sigsnittet se och kiinna kidrnan. Den ir betydligt
torrare och ljusare én den omgivande ytan. Aven tallens kirna ér torrare dn
dess ytved, fig 128.

Tallens kiirnved innehller imnen som inte finns i ytveden. Dess storre be-
stindighet kan till stor del forklaras av dessa dmnen (extraktivimnena). Far-
gen p kiirnan var ocksd ett sitt att bedma virkeskvalitén. Ju morkare den var
desto bittre ansigs den vara,

' Figur 122,

Bilat vaggtimmer i dubbelboden frin Lakns (1510 "Cdc'!- Den har mjuknat och suger upp fukt. P4 stockens " - - - man sokte efier springfure ok diit vart dit biista ok fGrndmligaste uti ditta fur fans
tal), Lakends hembygrghd. Foto 1986, Timret #r sckundirt Oversida hiay sngreppet pd e Q6L IS SUAEAS Uhion. endast ett halt tums yla, diit ovriga vart rodbrun tikta fin kima, ok foljakiligen dit basta ok
bilat. s Ksm_vcdcn ir fortfarande hird. Med tiden kan man dock firdelaktigaste trislag- - -" EU 624 Blekinge.

P4 detta sitt Aldras ofta bilat vigetin viinta sig att rotan #ven kommer att gi ned i denna. Om

4 . Angreppe gl _
TR gg mc[ .nth._mkn, byggnaden skall kunna bevaras pa lingre sikt miste . v i ; ;
gnagare, ar begransade ull yi- - yiggen skyddas, t ex av en luftad bradkladsel. Samma uppfattningar terfinns i de praktiskt inriktade skogsteknologiska

Ytved och kirnved handbockerna frin vart sekels forsta hilft.1%0
"Av gammal erfarenhet vet man dven all kimveden dr varaktigare ju morkare den av

Det var en allmiint spridd forestillning att kiirnved ir varaktigare n ytved. naturen r, detta bde for kiimved av olika tréidarter och av samma tridart, beroende pa den

| Enligt vissz : s . _ 0 - p s W 8
mangbarm?d ;van frigelistan anviinde man inte virke som innehsll ytved. Hur ;;kl:garekf:jgl:;m;m:nzr h?’;‘;ﬁ;cﬁgiilm?;g;s;d .ﬁ Encroth: "Vedens varaktighet ", 1
0 ¢ Ao ‘ andbo eknolo 4 .
tade Sl% lt for att undvika ytved i viiggtimmer framgdr inte. Troligen syf- g 2
uppgiftslimnsz ilnine A ek ‘ : M
e Izigd 1 ama pé bilningen, men nér man bilar p4 tv4 sidor f4r man "Hos vissa tridslag, sisom tall, lirk, ck och alm, finnes dven en annan och tydlig skill-
| ytved pd under- och dversida, fig 122. Det ir ocksd mojligt att man nad (forfattaren syftar pA den ligre vattenhalten i kirnveden, min anm) mellan kiirna och

avsdg virke till konstruktionsdelar som bilas pd alla fyra sidor t lvbiilkar splint. Den inre veden har niimligen vid kirnbildningen firgats mork genom avlagringar
4 4 e av vissa karnimnen: hartser hos barrtriiden, garviimnen och gummiimnen hos lovirdden -
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- - Hdrigenom blir veden nigot tyngre och hirdare, och d4 kiimiimnena 4ro starkt konser-
verande, medfor detta slag av kiirnbildning en betydande hojning av varaktigheten - - -
Och ju mérkare firgen dr, desto bittre konserverande 4r veden. Basen av stammen hos
mellansvensk vil utvuxen fura idr sdlunda ofta m&rkbrun, men sedan avtar fargen uppét,
sé att den mot toppen fGga skiljer sig [rin splintens. Medan kidhalten hos splint av furu

#r 4%, uppgdr den hos kiman till 15%." Gunno Kinnman: Skogsteknologi (Stockholm
1930), sid 14.

Den huvudsakliga forklaringen till att kiirnveden innehdller mindre vatten ir
fordndringar i cellviggarna. I ytvedens celler transporteras vatten uppdt i
stammen (sd kallade ledningsbanor). Viitska forflyttas fran cell till cell genom
porer i cellviggarna. Nir ytveden omvandlas till kiirna sluts dessa porer
(ledningsbanorna stings si att siiga av). Ju tunnare ytveden &r ju férre led-
ningsbanor innehiller siledes tridet.!5!

Barrtriidens ved bestdr i huvudsak av en slags celler, trakeider fig 123. De
levande celler som behdver niring och vatten finns i stammens yttre del, i yt-
veden. Tridet viixer genom att kambiumskiktet (som finns mellan barken och
den yttersta veden) tinjs ut frin drsskotten och ut éver hela stammen. Arstill-
viixten, som i stammens tvirsnitt ser ut som ringar, ir siledes 1 sjidlva verket
en strumpa frén topp till rot. Frin kambiumsiktet avskiljs celler. Indt bildas
ved och utit bildas bark.

Under tillviixtprocessen forbrukar de levande cellerna niring. Nér en ny
Arsring med vér- och sommarved bildats avstannar tillvixten detta dr. Nirin-
gen dr forbrukad och de flesta cellerna dor.

P4 detta forenklade sitt kan tillvixten skildras vilket inncbiir att triidets livs-
aktivitet dr bunden till stammens yttre del, den s& kallade levande (eller arbe-
tande) veden. Dir sker tillvidxten och den huvudsakliga niringstransporten.

Under ett triids livstid har cellerna sdledes olika uppgifter beroende pd var i
tviirsnittet de befinner sig. Forst bildas de, diirefter utgér de transportband for
niring, salter och vatten. Ju lingre in i stammen frsringen "forflyttas” genom
tillviixten desto mindre betydelse fir cellerna i denna drsring for tillviixten och
den levande vedens niiringsbehov. Under denna process forindras cellema.

Porerna som ir nddviindiga for niringstransporten sluts, fig 123 D. Vatten
ror sig dirfor betydligt 13ngsammare och trégare i kirnved én 1 ytved. Sam-
tidigt paborjas en lingsam uttorkning. Kidrnan innehdller dirfor mindre vatten
dn den omgivande ytveden.152 Siinkningen av vedens forméiga att ta upp vat-
ten gor kidmvirke mindre bendget att sviilla och krympa. (I levande ved sker
vattentransporten dels genom diffusion, dels kapiliirt. I kiirnved avstannar den
kapildra transporten av vatten.)

Extraktivimnena gor kidrnveden mindre attraktiv fér svamp och insekter
och i furukiman bildas svampdédande fenoler (pinosylvin och pinosylvin-
monometyl). Dessa svampdodande fenoler édr forklaringen till att tallens kiim-
ved dr bestindigare dn gran.

Kirnbildningen innebir sdledes att réta och insekter pi flera olika sitt fir
simre livsbetingelser @n de hari ytveden. Vattenhalten dr mindre, kdrnved tar
langsammare upp fuktighet, den ir fattigare pa niring och den innehiller
svamphdammande och svampddodande substanser.
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Figur 123.

Tallved (forstorad ca 400 ganger). Efter O Eneroth:
"Vedens byggnad”, i Handbok i Skogsteknologi (Stock-
holm 1922), sid 11-13.

A : tvirsnitt

B: tangentsiellt lingdsnitt

C: radiellt langdsnitt
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a-a Arsringsgrins, b harstkanal, € miirgstrile, d
porer, € trakeider.

D: dubbelsidig ringpor i furu och gran. d1 ppen por
i splintved. d2 stingd por i kirnved. Ritad efter A
Gronlund mfl: Furuvirke med hog kdrnandel avselt for
fiinstersnickeri (STFI-meddelande seric A nr 5:.33, Sven-
ska triforskningsinstitutet, Stockholm 1979), sid 5.
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Kirnbildningen kan vi uppfatta som triidets siitt att siikra sitt fortbestdnd. I
veden sker en uppdelning och anpassning efter olika funktioner. Denna upp-
delning utgdr frén tridets livscykel. Nir veden fullféljt uppgifter som #r for-
knippade med tillvixt impregneras den for att bli varaktig. Triidet i sig har s3-
ledes processer igdng mot dess svaghet; att angripas och brytas ned av rota.

I dldre tider ldrde sig timmermiinnen att utnyttja kirnvedens speciella egen-
skaper. Hur timmermén och bénder kom underfund med kiimbildningens pé-
verkan pa virkets bestiindighet vet vi naturligtvis inte men si sérskilt omfatt-
ande "experiment” behdvde de inte gora. Skillnaden mellan yt- respektive
kiirnvedens bestindighet framgir av stubbar och nedfallna trid. Relativt
snabbt rotar ytveden, medan kirnan verkar helt opverkad. Skogen, med av-
verkade och nedfallna triid, erbjod en omfattande miingd iakttagelser och
exempel som kunde systematiseras till praktiskt materialkunnande.

Hur mycket bestindigare virke dr niir det bestdr av kiirnved jimfort med yt-
ved ger vetenskapen inga svar pd. Nigra undersdkningar som behandlar de
pafrestningar som trd utsiitts for i timmerviiggar, briidklidsel, fonster och
dorrar &r inte gjorda.!53 I skogsteknologisk litteratur frin 1920-talet bedéms
varaktigheten pa foljande sitt:

"Tall: Frodvuxen splintved ér 4 nastan alla anvéndningsomriden synnerligen ovaraktig,
med undantag for anviindning under vatten. Kirnveden, i synnerhet om den 3r titringig
och med relativt breda sommarvedsringar, besitter vid all anviindning stor varaktighet”, O
Eneroth: "Vedens varaktighet *, i Handbok i Skogsteknologi (Stockholm 1922), sid 71.

"Gran: Tétringig gran besitter relativt stor varaktighet, dock ¢j i fria luften. Frodvuxen
gran dr ddremot [6ga anviindbar." O Eneroth: "Vedens varaktighet ", i Handbok i Skogs-
teknologi (Stockholm 1922), sid 71.

I modem litteratur har jag inte funnit ngra bedémningar efter erfarenhet.
Forfattarna hiinvisar till olika experiment, men rtférsoken dr gjorda i la-
boratorier pd sma klossar av virke. Detta innebir att t ex sprickbildningen inte
fir ndgon betydelse. Ytterligare en skillnad mellan rotférsék under laborato-
rieférhdllanden och de verkliga pifrestningarna i ett hus, ir de gynnsamma
forhdllanden man ger rétsvampen i forséken. En liten triibit placeras bland
utvecklad svampmycel. Fuktighet och viirme regleras si att svampen far goda
forutsittningar att viixa. Jag forestiller mig att denna typ av forsok beréttar lite
om det viktiga skedet nidr svampen etablerar sig. Man kan friga sig om det ir
sd att skillnaden mellan bestiindigt och mindre bestiindigt trii i praktiken bestir
i om virket kan motstd svampens etablering under mindre gynnsamma
omstiindigheter for rétsvamparna? 154

Ett faktum som ir vetenskapligt faststillt dr att kiirnved kan vara av olika
bestiindighet. Detta 4r intressant med tanke p4 ildre tiders pastienden om
fullkomlig kirna och kidra av yppersta beskaffenhet.

Ett médtt pd tallkiirnans varaktighet dr de svampdidande fenolerna pinosyl-

vin och pinosylvin monometyl. Halterna av dessa iimnen undersoktes av ke-
misten Holger Erdtman under 1950-talet.
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"Tallens kirnved 4r motstindskraftigare mot réta dn splintveden. Detta beror i forsta hand
p4 dess halt av de giftiga fenolerna pinosylvin och pinosylvinmonometyleter - - - man
kan urskilja olika typer (raser?) av tallar, ndmligen sddana, vilka visa genomgaende stor
differens mellan pinosylvinfenolhalten i periferin och i centrum och sadana, utmirkia av
en mera jimn fordelning av de fungicida fenolera i hela kiiman - - - Forstk rérande olika
rotsvampars formaga aut angripa naturlig splintved samt perifer och central kimved ha
utforts - - - Lentinus squamosus (syllsvamp) angrep splint- och kirnved ungefor lika
starkt. Coniophora cerebella (kiillarsvamp) visade tydlig skillnad mellan splint- och
kidrnved. Polyporus vaporiarus (mégelticka) angrep knappast alls den perifera kiimveden.
Vid samtliga dessa forsok anviindes ved av en nordlig tall med utpréiglad skilln.  halten
fungicida Amnen mellan kiimans periferi och dess centrum.”" Erdtman, H, Rennerfelt, E:
"Der Gehalt des Kiefermkernholzes an Pinosylvin-Phenolen”, Svensk Papperstidning 3

(1944), sid 45. Erdtman menar att volymvikt och harsthalt har underordnad betydelse f6r
virkets varaktighet.

Av Erdtmans undersokningar framgdr att bide viixtplatsen och tridens in-
dividuella anlag ir av betydelse for varaktigheten.

Ser man enbart till dessa fenoler utan att ta hiinsyn till andra extraktivimnen
4r kirnvirke av tall frin Sydsverige bestindigast, fig 124 A. Detta kan vid
frsta piseende verka uppseendeviickande eftersom man linge har ansett att
den norrlindska tallen ger ett sirskilt gott virke. Kinnedomen om kvalitén pd
virket frin landets sodra delar dr dock gammal. Vimmerbytallen var t ex ett
kiint begrepp. P4 mohedarna runt Vimmerby vixie stora bestind av hog och
rak tall, vilken man ansig gav sirskilt gott virke.!5?

I 1700-talslitteraturen behandlades kvalitén pa virket frin sddra Sverige.
Commerceradet Johan Westerman diskuterade t ex varfor tall frin Smiland
och Vistergotland var bittre och virdefullare dn tall frin Uppland. Enligt en
allmin forestillning som Westerman angrep betraktades fura som en art vil-
ken viixte i de sodra landskapen och tall som en annan art. Tall och fura var
enligt Westerman samma tridart. Han hiinvisade till botanikerna som hade
samma uppfattning. Westerman motsade dock inte att malmfura, mogen
kiirnrik tall, viixte i landets sodra delar men han menade att det berodde pd
jordménen.

". . - om nagon, til efterverldens uplysning i detta mal, ville taga Tallkottar, e.g. ifrin
Parken vid Solna Kyrka, och plantera dem p en Furu-bdrande &s i Sméland eller Wester-
gothland, samt tvirtom, planiera Fron af den biista Malm-Furuy, omkring Sol‘ﬂa: da skal
det visa sig om hvardera Trid-slaget behaller sin art, eller ock andrar sig efter jordmonen,
hvilket senare #r hogst roligt.” Johan Westerman: "TANMARKNINGAR, Om Tall- eller
Furu-skogen", i Kongl. Swenska Wetenskaps Academiens Handlingar (1769), sid 258.

Erdtman fann att tallar som viixer pa samma plats kunde innehilla olika
mycket av de svampdddande dmnena, fig 124 B. Detta ar pd sitt och vis int-
ressantare in de geografiska variationerna, eftersom de Aterger forhdllanden
som direkt hor samman med det traditionella sittet att vilja virke. En bonde
hade ju att hilla sig till skogen i sin niirhet och villja det biista timret ur den.
Ytterligare ett intressant faktum som Erdtman visar dr att kirnved frin ett och
samma triid innehaller olika mycket pinosylvin och pinosylvinmonometyl, fig
124 C. Halterna varierar beroende p var kirnveden befinner sig i stammens
tvir- och ldngdsnitt. Den hiirdigaste veden, om man utgdr frin de giftiga
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A.
Liin prova provh prov ¢
% P % P %P
Norrbottens lin 0,85 0,85 0,83
Y iisterbottens lin 0,84 0,91 087
Jdmilands lin 0,76 0,78 0,74
Giivleborgs lin 0,79 0,78 0,78
NORRLAND 0,81 0,84 0,83
Kopparbergs lin 0,87 0,86
_ S 3 , 0,85
&irmlands lin 0,84 0,82 0,82
dstmanslands lin 0,88 0,89 0,82
Stockholms lin 091 0% 0,98
(S}t:dumardws Iin 0.97 1,01 1,03
ebro lin 0,81 0,83 0,64
SVEALAND 0,88 0,38 0,87
Ostergotlands lin 0,94 0,95 1,07
ika:aborgs _1511 0,85 0,95 0,94
l‘vshurgs lin 0,94 1,01 1,04
Gdoteborg 0. Bohus ldn 0,91 0,98 !‘10
l-lu.llmg lin 0,92 0,30 0:87
Jnkopings 1in 0,88 0,94 0,96
léx:lamnolw{gs lin 0,97 0,98 0,98
ar Jin 0,88 0,97 0,98
GOTALAND 0,91 0,96 0,97
HELA LANDET 0,86 0,88 0,88
B.
Ténnersjéheden Korsnis
(p_mv frén 25 tallar) (prov frin 85 tallar)
2 otk min — medel — max min -- medel — max
centrum 06 - 08 -- 15 03 -- 08 -~ 13
I kirnans
miltdel inga uppgifter 05 - 09 - 13
I kérnans
ytterkant 09 - 14 - 15 06 - 1,0 - 13
Figur 124.

Halter av de svampddande dmnena pinosylvin och
pinosylvin monometyl.

A: Efter Erdiman, H, Frank, A, och Lindstedt, G:
"Constituents of Pine Heartwood XXVII", i Svensk
Papperstidning nr 8 (1951). Tabellen visar hur de bada
substansera (P) varierar i tridd frin olika delar av landet.
Proverna togs ur trdd som viixte i grupper om tre. [ varje
trdd togs tre trissor: @ i stammens nedre del, b i mitten
och € i toppen,

Tall frdn Gotaland innehAller mest P. Svealands tall
motsvarar riksmedeltalet. Norrlandstallen innchéller ligre
halter 4n riksmedeltalet. Det framgér ocksé att halten P
Okar med stamhdjden.

B: Efter H, Ertman, A, Frank, G, Lindstedr: "Cons-
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c.
Prov %P %PS
avp
1 49 27
T
3 12 %
405 19
5 10 A
6 08 2
7 ™
g 17 38
9 29
N 0 17 36
Hed 1120 2
12 20 24

Marma Lappland
(pr_nv {rin 40 tallar) (prov frén 24 tallar)
min — medel -- max min -- medel — max

03 -- 06 -- 08 03 - 07 -- 09

0L —-09-13 05 -- 08 — 12

67 = 1) =15 05 -- 09 - 13

tituents of Pine Heartwood XX VII", Svensk Papperstid-
ning 8 (1951). Tabellen visar (i %) variationen av
mingden P (pinosylvin och pinosylvin monometyl)
mellan tridd som viixt pd samma plats. Proverna togs i
fyra olika skogar. Skillnaden i halten P i tallar som viixt
under likartade (Grhdllande ir stor. De hégsta viirdena ir i
flcra fall dubbelt si htga som de minsta. De individuella
anlagen (troligen ocksa dldem eller hur utvuxna triiden ir)
maste siledes vara en betydelsefull faktor for triets be-
stindighet. Provemna i stammens radiella snitt visar aut
mingden P Gkar ut mot kiimans ytterkant.

C: Efter H Erdtman, A Misiomny: "Constituents of
Pine Heartwood XXXI ", Svensk Papperstidning (1952),
(fortsétning se niista sida).

(forts4ttning pa texten till fig 124)

Bilden #r en schematisk skiss av en 160-4rig 1all frin
Marma. Tabellen visar hur halterna av pinosylvin (PS)
och pinosylvin monometyl (PSM) varierade inom tridet.
P utgdrs av PS + PSM. De svarta ruloma marker var
proven togs. De tunna linjerna betecknar var 20:de
irsring. Den prickade linjen visar grénsen mellan kidrna
och splint.

De hoigsta virdena fann man i rot, grenar och i kidrnans
yttre del. Viirdena Skade uppét i stammen.

Av de tvi substanserna anses PS ha den mest verk-
samma fungisida effekten. Andelen PS miites i % av den
otala mangden av bada 4mnena, P. Den siorsta andelen
PS fanns i den yngsta kirnveden. Forklaringen till detta
unker sig Erdtman bestA i att nir hoten mot tridets
fortbestAnd viixer svarar tréidet med att 8ka produktionen

av svampdidande dmnen:

"The fact that, apparently in general, the central
heartwood contains relatively more pinsylvin mono-
methyl ether than the peripheral heartwood indicates
that the tree deposits more pinosylvin monomethyl
ether in the heartwood when young than when more
mature. This is of interest from a physiological point
of view. The fact that that root-, butt- and branchwood
contain more pinosylvin phenols than trunkwood
must be related to the greater probability of damage.
The larger proportion of pinosylvin in the peripheral
parts of the heartwood may perhaps indicate that such
damage is likely to become more frequent and serious
when the tree grows larger.” oaa sid 608.

fenolerna, #r kirnans yttre delar. Den senast anlagda kdrnveden innehdller de
hogsta halterna av de svampdddande dmnena.

Fordelningen av de svampdédande @mnena reser €n mycket intressant fra-
gestillning som #nnu inte fitt sin vetenskapliga forklaring.156 Beror den ligre
halten pinosylvin och pinosylvi nmonometyl vid mérgen, jamfort med kdrnans
yttre del, pa att substanserna med tiden forsvinner? Eller &r det s att imnena
bildas i storre mingder ju ildre tridet blir? Om det forhaller sig pa det sist-
nimnda sittet kan detta ge ildre tiders forestédllningar om mogna eller full-
mogna trid &nnu storre relevans.

De hogre halterna av pinosylvin i ytterdelarna skulle kunna forklaras av att
skyddet mot svampangrepp okar nar triidet Aldras och viixtkraften avtar, dvs
da hoten mot tridets fortbestind tilltar. Erdtman for ett resonemang med den-
na innebord nir han behandlar frigan om varfor den dldsta kiamveden i tridets
centrum innehaller relativt sett mer pinosylvinmonometyl dn pinosylvin (se
bildtexten fig 124). Pinosylvin har némligen storst svampdodande verkan av
dessa.

Variationerna av pinosylvin och pi nosylvinmonometyl inom
triid dir intressanta att jimfora med vad jag tidigare redovisat om att viggtimret
ofta ir kvistigt. Enligt Erdtmans méitningar innehaller nimligen rotternas och
kvistarnas kirnved mest av de svampdddande dmnena (i dessa delar 4r risken
for skador och svampanrepp storst). Grov och kiirnig kvist bor siledes ha
den mest varaktiga veden. Denna omstindighet kan forklara varfor syll-

stockarna ofta innehiller grov kvist, fig 125. Grovkvistigt timmer till de mest
utsatta delarna i viiggen kan erfarenhetsmissigt ha visat sig vara det mest
bestindiga timret. (Jag har ocksd funnit att i gamla fonster &r ofta karm-
bottenstycket kvistigare dn dvrigt karmvirke, och hort talas om snickare som
anser att karmbottenstycket skall vara kvistigt om fonstren skall std linge.)

Aven om upplysningarna om vilket timmer man anvént, vilka egenskaper

ett och samma
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Figur 146.

Skavd yta pi rundtim-
mer, Avgnidning ca 1/4,

A. Alvdalens kyrkhirbre
(1280-tal).

B. Dubbdbod frin Laknis

(1510-tal), nu pA Leksands
bygdegard.

Skaven, en slags band-
kniv, arbetar som en hyvel
men med den skillnaden att
man drar eggen mot sig,

VIRKESTILLVERKNING

De svenska medeltida husen &@r timrade med rundtimmer. I Norge ir vigg-
stockarna i de flesta byggnader fran denna tid ovalbilade. I Mellansverige
overgick timmermannen forst under slutet av 1500- och 1600-talen till att bila
viggtimret.180 Rundtimmer fortsatte man dock att anviinda in p4 1800-talet.

Rundtimmer

Viiggstockarna i de byggnader jag har undersokt ir noggrannt bearbetade,
fig 145. Timmermiinnen har skavt bort bark och ojimnheter.

Jag har antagit att de medeltida timmermiinnen i huvudsak timrade med torrt
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timmer. Jag forestiller mig ocks4 att man under medeltiden i huvudsak tim-
rade pA girden och inte i skogen. Nigra andra upplysningar om hur man
hanterade rundtimmer &n spéren frin verktygen har vi inte. Tar man svaren
frin Nordiska museets frigelista till hjilp och undersoker hur man under
1800-talet bilade viggstockar, framgir att arbetet utfordes i tvd omgdngar. Det
ir troligt att man arbetade pd samma sdtt med rundtimmer, dvs forst
grovbearbetade man timret i skogen. DA togs bark och storre ojmneter bort.
Efter att timret torkat en tid gjordes finbearbetningen i samband med
timringen.

"Behandlat rundvirke anviindes foretriidesvis i hirbren, sidesmagasin. Detta virke barkades
forst, fick sedan torka, varpA man hyvlade detsamma antigen med hyvel eller skavi
(skave). Och sidant virke barkades och kvistades omsorgsfulit. " EU (utan nr) Dalarna,
EH Nord, Ovanmyra, Boda sn.

Avsikten bakom den noggranna behandlingen var att fi viggar som var
ldtta att gora rena. Barkrester och grova ytor binder damm, vilket i sin tur
binder fukt.181 Det sista huset i trakten kring Lima dir timret behandlats pd
detta sitt skall vara uppfort vid slutet av 1700-talet.182

"Som hirbresviggarna invindigt i regel fingo tjina som ena sidan till spannmalslararna,
var meningen med hyvlingen att Astadkomma snygghet, renlighet och trivsamhet inuti
hirbret der matvaror skulle férvara.” EU 23463 Dalarna.

I de byggnader jag undersokt ir bearbemingen gjord pd ytan. Timmerman-
nen har varit noga med att ta bort ytterbarken. Rester av innerbark och ororda
yttersta arsringar gir ofta att finna. Detta ér intressant darfor att det i litteratu-
ren finns uppgifter om att man ringhdgg, eller som det ocksd kallas harkdrog,
viggtimret.183

Metoden finns omnimnd i frigelistans svar. Flera uppgiftslimnare har hort
talas om ringhuggning eller harkdragning utan att ha sett arbetet utforas eller
kiindt till ndgon bevarad ring.

Ringhuggning skulle ha gitt ut pi att stocken bearbetades runt om med en
ring som mall, dvs rot- och toppiinda fick samma grovlek. Det dr emellertid
oklart om detta sitt att bereda viiggstockar verkligen forekommit. Nagot hus
med jamngrova stockar har jag inte funnit. Déremot dr det vanligt att
skillnaden mellan topp- och rotiindans dimension ér liten. Forklaringen hiirtill
4r att fore 1300-talets mitt avverkade man urskog. Triden hade vuxit titt och
var utvuxna. Stammar frin sidana trid iir i det ndrmast jamngrova.

Bilning av viggtimmer och bjilkar

Fig 147 visar olika typer av bilade eller skriidda véggstockar. Upphovet till
bearbetningen var bdde utseendemiissig, byggnadsteknisk och materialmis-

sig.
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Figur 147.

Olika typer av bilat timmer.

A: Viggtimmer bilat pA en sida. Denna behandling fin-
ner man ofta i byggnader som bilats Atskilliga &r efter det
att de har blivit byggda (sekundirt). I uthus och bodar &r
det vanligen utsidan som bearbetats. En orsak kan ha
varit att rundtimret Aldrats s4 att rota och vittring skadat
det, utseendet kan ocksA ha haft betydelse.

B: Viggtimmer bilat p4 tv4 sidor (s4 kallade tvislagna
bjilkar)

C: Ryggbilat viggtimmer. Detta sitt ait behandla vigg-
stockarna ir medeltida. Det férekommer frimist i bygg-
nader runt Milaren,

I litteraturen behandlas ryggbilningen (fasettering)
som en utseendetmiissig bearbetning, Sigurd Erixon be-
skriver denna timmerbehandling som ett manér och en
stil. Han finner det miirkligt au skiftesverkshilar (halv-
klovor) behandlas pi likartat sitt,

Under medeltiden hgg man bland annat virke till bA-
tar pd deua siit. Det 4r ocksa kint att ryggbilade balor
var en handelsvara. Sigurd Erixon: "Svensk byggnads-
teknik i jamférande belysning”, i Nordisk kultur 14,
Fran tré till stl, (Stockholm 1953), sid 4445,

Virket till skiftesverksbalor och bitar bér ha varit av
ek. Eftersom ekens ytved rotar L dir bearbetningen
ganska sjilvklar. Nir den runda stocken kigvs pa milten
sa var det et effektivt siitt att bila den rundade delen i tva
plana ytor med en rygg pA mitten. Man hégg di bort den

kinsliga ytveden. Deta bér ocksd ha wvarit en av
orsakerna till att man bearbetade viggtimmer s att det
fick en eller tvd ryggar pA mitien, dvs ryggbilningen kan
forklaras av att man &nskade t@a bort s mycket ytved som
mdjligt.

Yuerligare en forklaring som kan kopplas till de
konstruktiva och tillverkningsmissiga faktorerna #r
sambandet mellan knuttyp och timmerbehandling. I detta
sammanhang innebér ryggbilningen det samma som den
linga fasningen av stockens éver- och undersida. Timrets
form anpassades da till de sneda knutskdrorna samtidigt
som sklran, halsen och knutskallen kunde utformas si
alt de néstan helt kom att bestd av kiirved, (se fig 49 A,
51 A, samt bild 8 i Nils Alenius: "Upplndsk knuttim-
ring", i Uppldndsk bygd, red Nils Alenius [Stockholm
19407),

Forutom de utseendemiissiga firklaringarna finns det
sdledes flera byggnadstekniska och materialmiissiga ort
saker Lill att ryggbila viiggtimmer och bAlor.

D: Fyrsidigt bilat viiggtimmer (sA kallade fyrslagna
bjilkar),

E: Ovalformat timmer. Denna metod 4r vanlig i Norge
men mindre vanlig hos oss.

F: Proportionen mellan y1- och kiimved i en stock med
25 cm @ och en tums ytved som bilas pa tva sidor till
sex tums bredd,

G: Ryggbilad stock som ovan

Slankt ovalformat eller tvd- och fyrskriidt timmer ger husen resning. Vig-
gen fdr, genom att stockama iir lika breda och pd grund av att fogarna inte
ligger s4 djupt som vid undtimmer en sammanhillen och enhetlig karaktir.

Nér man bilade tog man bort ytved. Arbetsmiissigt innebar bilningen att
timmer blev littare att forsla hem. Bilningen underliittade ocksd timringen.
Nir stockarna skriddes p tvd sidor fick timmermannen plana ytor ait arbeta
efter. Det blev enklare att loda in stockarna i viiggen och att rita knutarna. T
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Figur 148.

Viggtimmer i S6dra Rada kyrka (1300-talets forsta r-
tionde). Foto 1876. .
Medeltida bilningsteknik (s kallad ax-, krus-, s.hnl-
huggning eller spréttiljning). Timret 4r bearbetat i tre
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omgangar. Forst bilades kanterna, sedan mitdelen, Tim-
ret fasades ut mot dver- och undersidorna. Jimfor med fig
150 d#r timmermannen arbetat med en nigot annorlunda

teknik.
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Olika metoder att rita pa stocken niir den skall bilas. f < _ ¢ < }'-
! Ritad efter svar pA Nordiska museets frigelista om virke - 4 i == = = AL
i och virkesbehandling. B = - - P g™ A .
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rundtimret hade timmermannen enbart dindamas tvirsnitt att utgd frin. i /“\ g } /i |
Foljande beskrivning av arbetsgin gen nir stockarna bilades éir samman- W \ i ‘ \| }
stilld frin ndgra olika svar hiimtade frin frigelistan, 184 c - UTSRyLKNING N Sl
Timret bearbetades i tvi omgangar, forst grovt och sedan fint, [ Blekinge T UTSRULINGEN g
kallades de tvd arbetsmomenten f&r Skogsskrd respektive revskrd och i D
Dalarna kallades de for spinta respektive flima .

Stockarna grovbearbetades i skogen eller p4 den plats dir de ldg och torka-
de. Finbearbetningen utfordes i samband med bygget. Denna putsning kunde
ske alldeles innan timringen, eller nir stockarna lag i viiggen. I den bygg- P o
nadshistoriska litteraturen, och i en del svar himtade fran frigelistan, omtalas = .7
det att bilningen gjordes efter att huset var firdigtimrat. I de flesta fall kan det b
knappast ha handlat om hﬁgot annat dn finbearbetning. Det miste ha varit —
oerhdrt mddosamt att hugga bort "vakanterna” om timret 1ig i viggen. LT

Niir timret grovbearbetades hoggs det till ungefirlig grovlek pd tvd sidor, T J/ g
dvs 4 - 6 tum. Vid flimningen putsades ytan med den tunga bredbladade bi- . ___-
lan. Bilan eller skriyxan hade dubbel- eller enkel egg. Typen med egg pd en -
sida var vanligast i sédra Sverige. Skaftet var ofta vinklat s att timmer- E -
mannen kunde arbeta niira timret utan att sl i knogarna. Figur 150. v :

Stocken skulle ligga fast och stilla under arbetet, Var den krum skulle bojen Tillveakifing JUGERLRAGSRCTE Sogy R

. Rl August Holmbergs beskrivning i EU 1787. (bildtext se

vara uppdt. I skogen lades timret pa dynor, korta skrotstockar. Niir man st i) il B T N L =
arbetade hemma p4 gorden anviinde man bockar. For att fi en plan anligg- TR T e '
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(bildtext till fig 150)

A. Bastning. Tridet filldes Gver nigra dynor som tim-
merminnen lagl ut. Stammen kvistades till bjdlkens
ldngd. Nigra grenar pd undersidan fick sitta kvar for att
stddja stammen,

Dimensionen pA bjilken mirktes upp med sma hak
eller miirken i rot- och toppénda, sedan snérslog man. En
riktigt van huggare brydde sig emellertid inte om att
snorsld. Han bastade i stiillet stockama. Vid toppindans
mirke slog han d& ner huggyxan si att hammaren sait
rakt upp. Han stillde sig sedan vid rotindan och med
miirket didr som utgdngspunkt hogg han med bilan ett
spér i barken och den yttersta veden. Han syftade in
linjen under tiden som han rorde sig framdt mot hugg-
yxan. Nir han kom till toppéndan vinde han sig om och
kontrollerade att linjen var rak. Om den var ojiimn gick
han tillbaka och korrigerade detta.

August Holmberg uppger att han sett huggare som var
s4 skickliga i att basta att de kunde utftra arbetet {lera
ganger i rad utan att behdva justera linjen.

B. Niir linjen p# andra sidan skulle ritas kunde huggaren
anviinda den linje han f6rst skurit. PA bilans skaft hade
han slagit in miéssingstift efter jimna wmial. Om bjil-
ken skulle bli 8" holl han skaftets 8:¢ stift dver linjen.
Skaftets dnde markerade var nista linje skulle huggas.
Nir bjilken var uppritad - bastad hoggs vankanterna utan

for linjerna bort. Detta gjordes i tva steg, forst klossning
sedan bilning.

C. Klossning. Nu arbetades den huvudsakliga rundningen
bort. Timmermannen anvinde di huggyxan. Férst higg
han djupa hak pa ca en alns avstind frAn varandra in mot
linjen (i andra svar anges avstindet mellan haken frinen
aln till en fot). Han stod pa stocken och hdgg kraftiga
skyrhugg (tvirs fibrerna). Sedan hogg han med klapp-
hugg (lings fibrerna) bort stora trisjok, weskulningar,
mellan haken. Risken var liten att utskulkningen gick
snett eftersom han kapat fibrema med skyrhuggen,

D. Vanligen fick huggaren gora flera utskulningar, dvs
nya skyr- och klapphugg fr att komma ned till linjen.
Niirca 1/2 tum Aterstod atl a bort bilades ytan.

E. Bilning. Mer 4n 1/2 wm orkade huggaren inte bila
bort. Han arbetade med bilan rakt ned och skar ytan
jmn. En ovan huggare, uppgav August Holmberg, ville
giima halla bilan snett. DA skar den sneda rinder. Detta
kallades att han skrev upp huggern.

F. Nir bida sidor var bilade kapades bjilken. De rundade
sidorna mérktes upp med snirslin och arbetades ned pa
samma séll som ovan genom klossning och bilning till
en fyrskriidd byélke.

ningsyta hogg man forst ett stdindspin pd undersidan. I dynoma eller bocken
slog man fast timmerhakar som holl stocken pd plats.
Nér timmermannen skulle miirka upp dimensionen anviinde han hanaen,

en tolk (t ex en kort triibit) eller lodbridan som mittenhet. I rotindan hogg
han tvd smad jack for att markera dimensionen. Med en snorsld (slagrit) som
firgats med krita eller rodfirg slog han sedan ut linjer, efter vilka han arbe-
tade. Snorsldn sig ut pd olika sétt. Snoret var virat runt en vinda, ram eller
rulle. Slog timmermannen med krita hade han en liten 1ida eller pise som han
drog snoret genom. Anviinde han rédfirg hogg han ett urtag i en stubbe och
hillde i fargen. Snret fistes i ett av haken i rotindan och striicktes upp mot
toppéndan och lyftes pi mitten. Niir han slippte det avsatte sig en rak linje.
Om man bilade den forsta sidan plan kunde man revdra den andra sidan.Man
anviinde da ett ritsmitt. Revdraget kunde emellertid inte anviindas pi firskt,
bl6tt trd. Endast snorslin (antagligen med ridfirg) gav en synlig linje pd vatt
trii.

. Hur man i Blekinge skriidde bjilkar i skogen dnda fram till 1930-talet visas
i fig 150. Hur gammal metoden ir framgdr av iildre bilder, fig 151.
Timmerméannen pi bilderna fran 1500-talet tillverkar fyrskritt timmer pa
nistan exakt samma sitt.
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| Figur 151.
Tillverkning av fyrskr#dd bjilke under 1500-talet.
A. Trisnitt av Jost Amman. Efter Hans Sachs: Stdnde
und handwerker (Frankfurt am Main 1568).
— B. Trisnitt av Hans Burgkmair frn 1515. Efter
Mummenhoff, H: Der Hantverker in der deutschen
Vergangenheit (Leipzig 1901).

Bilderna visar de tvA momenten, grov- respektive fin-
bearbetning, vid tillverkning av bjdlkar.

I Jost Ammans bild grovhuggs stocken med hugg-
yxan. Man ser att stockens rundning "klossas" bort.
Timmermannen har kapat fibrema med "skyrhugg" och
hugger nu bort "utskulkningar". PA marken ligger snors-
14n och bilan.

I Burgkmairs bild 4r bjilkimnet grovbearbetat. Nu
tiljer timmermannen fram ytan med bilan. Nedanfor lig-
ger snorslin och huggyxan.

Minga forknippar tillverkningen av bjdlkar och vigg-
timmer med bilan, den tunga bredeggade yxan. Det ir

inte si konstigt, av namnet bilad stock fir man ju det
intrycket. I de museer och bygdegirdar jag besokt har jag
sett manga bilor men nistan ingen huggyxa. Aven i lit-
teraturen kopplas arbetet ihop med bilyxan, texi W L
Goodman: The history of woodworking tools (New York
1964). PA sid 30 visar Goodman tréisnittet ovan av Jost
Amman. I texten skriver han att Amman maste ha miss-
uppfattat vilken yxa man anvénde. Det var inte den yxa
som Amman ritat i immermannens hand som anvindes
utan den som ligger pd marken.

Detta 4r en intressant kommentar dirfor att den visar
att bildens virde som historisk killa dr beroende av bet-
raktarens fackkunskap (men det kunde lika gima ha varit
en skriftlig uppgift eller ett "spar” i en byggnad). Good-
man har inte kunnat tolka bilden. Vad som i sjilva ver-
ket #r en mycket skarp och klargorande iakitagelse av
Amman uppfattas av Goodman som et fel eller en svag-
het i killmaterialet.

Tillverkning av klovor, plank och brador

Den #ldsta metoden att tillverka klovor, bridor och plank bestod i att stoc-
karna klovs till virkesimnen.185 Under medeltiden tiljdes ytan pd dmnena
med bila eller bearbetades med skave, fig 152 och 155, senare anvidnde man

oxhyvel.

Allmogens dvergdng frin yxa till sig vid tillverkningen av bridor gick
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Figur 152,

Ytbehandlingen p& golvklovor i Alvdalens kyrkhiirbre
(1280-tal). Avgnidning ca 1/4-dels skala.

A har det typiska monstret efter den medeltida bilan och
den medeltida tekniken att hantera yxan (si kallad ax-

motsatt hall jam fort med tidigare. Han har sedan bilat den
kant som nu var uppdt (den undre i bilden) genom att gd
bakdt frdn hoger till vinsier. Han sedan gaut tillbaka och
bilat mittdelen p4 samma site

Det lig bade dekorativa och tillverkningsmassiga faktorer

krus-, slinthuggning eller sprittiljning). Det karak-
teristiska 4r dels de jimna "banden”, dels de smala skiiren.
Under arbetet maste klovan ha stitt med den klyvna sidan

bakom sprittiljningen. Den medeltida bilan gav smala
och Iiga skiir. 1 A 4r de ca 3-5 cm breda och 10-12 ¢cm
htiga, vilket kan jam[dras med de ca 10 cm breda och 20-

lodrét. Timmermannen har arbetat fram ytan i tre
J omgangar (1 kraftiga plank kan man se iinda upp tll fem
sddana "band", fig 153). Forst bilade han den &vre
kanten. Han bor ha staut grinsle och gt bakat (fran
vansier il héger). Nzir han kom till dndan har han viint
klovan ett halvt varv sd att den plana sidan kom At

30 em héga skir som en modem bila ger. Jag tolkar det
som all ummerménnen skapat de dekorativa monster |
utilrdn verktygets begrinsning. ‘
B visar en klova diir immermannen uppenbarligen inte
haft nigon avsikt att dekorera ytan, Han har ngijt sig med

att jimna till den.

ldngsamt. Frin ett svar himtat ur fragelistan vet vi att vid 1800-talets mitt s&
tillverkade fortfarande en och annan torpare i Blekinge som hade lingt till sé-

teknik som Zr typiska for medeltiden. I Krikberg har

. . i inkel
Figur 153. timmermannen arbetat med bilans egg i nistan rdt vin

gen sina bridor genom att klyva stockar. Det iir mojligt att det inte enbart var Bilade mellanvéggsplankor i dubbelhirbret frin Krikberg mr::l triiets fiberriktning och med bredare skiir dn um-

ekonomiska och praktiska faktorer som gjorde att man hall sig till den gamla (1330-tal), Zoms gammelgard, Mora. mermannen i S6dra RAda kyrka (fig 148).

& 4r ca 40 cm hog 4r bearbetad med den
metoden. Det kan ocksd ha berott pa att man ansdg att kluvna briidor var biittre Planken som
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K!yw.ling av. plank och bridor, Ritad efter August Holmbergs
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folgt efter saf-ringarna och deras adror eller mellan-véiggar. " Carl Fr Nordenschéld: "Ron
om Kirntridet och ytan i Tall- och Furu-tiéin" i Kongl. Swenska Vetenskaps Academiens
Handlingar, (1758), sid 94.

Forfarandet vid klyvningen ir beskrivet i flera av frgelistans svar. Gran
respektive tall behandlades pd olika sitt. Tall skulle spriickas frdn toppen och
gran frdn roten.

Vid klyvning av virke var ett ordspréik gillande: "Tall fran topp” - "Gran frAn rot" EU
828 Dalama,

Fig 154 visar hur klyvda bridimnen tillverkades i Blekinge under 1860-
talet. Ytan pd de klyvda dmnena bilades eller tiljdes. Fig 153 visar medeltida
plank 1 Dalarna.

Det #r oklart hur mdnga bridor man kunde klyva ut ur varje stock. Anders
Sandvig som behandlade #mnet i en uppsats menade att man inte kunde fa ut
mer in tvA.1%6 Han stodjer sig pd analyser av virket i en stavkyrka och prak-
tiska forssk som gjordes pd Majhaugen (stocken klovs lings mirgen 1tvd
klovor och vankanten pa klovorna bilades sedan plana). Enligt beskrivningen
som fig 154 ir ritad efter tog man ut mellan fyra och 4tta bridor ur varje
stock. Forst klovs stocken i tva klovor. Vardera klova kunde sedan klyvas i
tva eller fyra bridimnen. Aven andra uppgiftslimnare nimner att det gick att
£4 ut fler 4n tvd plankor ur varje stock. Att det var mojligt att klyva stockarna
s& att man fick mer dn tv bridor eller plankor framgdr av fig 155.

Timmerstockar har icke kluvits i tvA hilfter i annat fall #n nir golvplank skulle beredas
- - - Om virket var riktigt rakt kunde man - - - f4 ut mer 4n tvd plankor - - - De yitre
mindervirdiga plankorna togos d4 till ladugolv - - - Det har hint att man lyckats spriicka
ut plankor #nda ned till 1 tums tjocklek." EU 3839 H dlsingland.

(bildiext till fig 153)

Stockarna skulle vara slita, kvistfria och rédtkluvna. De
kapades till réitt ingd.

A. Vikta. 1 lillindan (beskrivningen utgér frin tall) sate
man en bredeggad handyxa genom mérgen och slog med
en triklubba in yxan for att dppna en fin spricka. Detia
kallades att viicka (vikta). I sprickan satte man in tvi ki-
lar av bok (12 till 14 tum l4nga, 2 wum breda och en och
en halvt tum tjocka). Kilarna sattes ungefédr en tum [rin
ytterkanten. Sedan slog man forsikligt pa kilarna sd att
sprickan ppnades in pa stocken.

B. Spdra. Nista moment kallades att spara. Man ar-
betade sig d fram lings ryggen pd stocken genom att
sitta yxan (Holmberg anvinder bendimningen yxhammar.
Det framgir inte av beskrivningen om det var en annan
yxa #n den man viktar med.) i sprickan. En man holl
yxan rakt ned mot mirgen och en annan slog forsikliga

slag med triklubban. I sprickan sattc man ned kilar. Nédr
man spérat den forsta sidan upprepades proceduren pa
andra sidan.

C. I denna bild #r stocken vriden ett kvarts varv och ritad
fran ovansidan. Nir sprickan var &ppnad p4 bada sidor
kiovs stocken. D4 slog man med kraftiga slag in tré-
kilarna. Om négon speta gick snett hoggs den av med
yxan.

D. 1 Stocken ir delad i tvd klovor. Om den var grov
kunde klovorna delas i ytterligare tvé delar, D2, vilka i
sin tur delades pd mitien s att man kunde f4 upptill fyra
brador ur varje klova, D3. Det var emellertid vanligt att
den yttersta bridan blev grov i roten men tnn i toppen,
s kallade bdstel. Den vankantade utsidan kallades for
utrdnnare. De kluvna skivorna bendmndes briddmnen.
Nir de jdmnats till med bilan kallades de bridor.
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Figur 155.

Dérrplanka i Alvdalens kyrkhiirbre (1 280-1al).

A och B spér efter skave. Avgnidning ca 1/4-dels skala.
Efter det att stocken kluvits har ytan hyvlats eller skavts
jilmn,

C: Dorrplankan ritad efier avgnidning. Av Arsringama
kan man se aut plankan inte #r tagen alldeles in till méir-
gen, utan ca 5 cm ut mot ytan. Jag har inte understkt
om timmerméinnen anvinl plankan nirmast mérgen till
den andra dorren i hiirbret, men det 4r troligt att de undvek
denna del av stammen. De skulle i s fall slippa kvisten
ndrmast midrgen och s kallad flaskved i plankans mitt.
(Med flaskved menas alt drsringamna 4r skurna tangen-
tiellt, ringarna smalnar av uppit och det bildas ett mdns-
ter som liknar flaskor. Denna ved dr svag och spjdlkas
ldu bort),

' art idm ill ytan

“Fi Med bilan har timmermannen enbart jamnat ull ¥
Figur 156. | |
Brida fran gaveln i Tidersrums kyrka. Foto 1986. nigot. ey .. >

i isar ocksd att b;
Bridan dr ca 35 cm hog och ca 2 cm smal. Av mérkena Bilden visar

pA ytan ser man att den ar kluven till denna dimension. den 4r sd bwi

Fig 156 visar en kluven brida i Tidersrums kyrka. | P i
bestiimdhet siga att bréidorna ér ursprungliga, men jag harinte sett idcltida
pekar pa att de ér sekundiira och spiren frin virkesberedningen har mx o
karaktir. Totalt har det funnits (pd ndgra stillen #r takunderlaget :;’:r 0
sdgade bridor) ca 430 m?2 bridtickt yta i tak och gavlar. Det finns I;:r5 ot
ir lingre in 6 m. De #r mellan 25 cm till 50 cm Prcda och 1, s bc
cm tjocka. For att vara kluvna dr brédorna forvanansvart smala. f-\V '}’ e
arbetning ser man att de 4r kluvna till den tjocklek de har, dvs bilning
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PROFIL

Figur 157.

Profiler, Efter uppmétningar.

Figur 158.

Mirgsprickt vdggtimmer utfért av timmermannen
Preben Knudsen i Mora ( som lirt sig metoden av den
norske timmermannnen Kire Sollid i Telemark). Om
mirgsprickning se Halvor Vreim: Lafiehus. Tomring og
torviekking (1940), 5 omarbetade uppl (Oslo 1975), sid
20-21.

Det hosgra timret har den typiska spricka som bildas i
bilat timmer. Det vinstra timret dr spriickt och néstan
helt utan sprickor. Trots att mérgen sitter snett har kilen
"letat" sig ner till den.

Vid mirgklyvning Sppnar man en spricka pa stockens
rygg. PA ryggen ticks sprickan den av stocken som
ligger dver. Den spréckta stocken pressas mot kanterna i

draget i stocken ovanfdr.

Nir man mérgspricker borjar man med att kapa de ria
viiggstockarna till rétt lingd. Tre fot innanfér den punkt
dsir knutskaran skall hoggas (for att inte f4 sprickan ut i
skallen) borjar man att ppna en spricka genom alt sl
fast en kilyxa. I sprickan sitter man ca 8 cm hga och 10
cm breda trikilar. Sprickan fortsdtter man att Sppna
genom att sl ned en ny yxa. Genom aut succesivl arbeta
sig bort med kilyxor och kilar Sppnas sprickan fram tills
3 fot Aterstar till knuten i stockens andra #nda. Ndr man
ir fardig skall kilama sitta med ca 40 cm avstind. Man
borjar att s14 ned dem och slir s hért att det kndpper tll.
Stocken #r nu sprickt och liggs att torka. (Idag sagar
man ett spar med cirkelsdg.)

e |

viiggtimrets kanter (jamf{or med viggtimret i norska me-
deltida timmerhus se Ame Berg: Om lafting i Noreg i
mellomalderen”, 1 Knuttimring i Norden, red Goran
Rosander, (Dalamas museum, Falun 1986) sid 21-22)

A: Tidersrums kyrka (1260-tal). Profil lings kanten pa
ett sviird. Profilens placering framgér av skissen ovan.

B: Sodra Rida kyrka (tidigt 1300-al). Profiler Iings

enbart gjorts for att putsa ytan. Briddorna ir viilbevarade. De ir i det nirmaste
helt fria frén sprickor. Detta antyder en mycket hog trikvalité. Det miste ha
varit séllsynt riitvuxna trid som kunde bearbetas till s& 1dnga och smala bridor
och veden madste ha varit i det ndrmaste spinningsfri for att klara av att dldras
utan att spricka. Taktron och briddorna i gavlarna i Tidersrums kyrka berittar
om stor fidrdighet och omfattande materialkunskap bland timmerménnen.
(Bridorna har stdende rsringar, vilket ger forhillandevis smd fuktrorelser)
De stockhalvor som anviindes till viggtimmer i fibodarnas hus visar att
dven vridna stockar var mojliga att klyva, fig 140. Runt fabodarna hade man
tillgdng till mycket gamla triid (ofta torrfuror). Den yttersta veden i fvermogna
trid &r vanligen ordentligt vriden och klyvsprickor gir snett. For att spricka

stockarna hogg man di en v-formad riinna ner till ritvuxet tri. Stocken klovs
sedan genom miirgen.

sprickbildningen s att véiggtimret spricker pa det minst skadliga sittet. Denna

uppsats 4r den éldsta uppgiften om mirgsprackning som jag funnit.188

Mérgsprickning innebir att man oppnar en spricka i de ria timret. Triets
krypning tages di upp i sprickan. Viggstockar, tvirbjilkar och dsar behand-
lades pa detta sitt.

Berlin beskrev tva olika siitt att placera sprickan. I viggtimmer som skall
bilas ansig han att man skulle hugga upp tvd sprickor, en pd dversidan och en
pa undersidan, fo att inte f négra sprickor pa de flatbilade sidorna. Betrif-
fande rundtimmer & hans anvisningar otydliga. Troligen menade han att
stocken skall sprickas i undersidan, vilket verkar vara ett tvivelaktigt satt. Nir

Metoder att styra sprickbildningen

I en uppsats frdn mitten av 1700-talet beskriver en Magister Berlin ett pd-
fund om hur sprickor pd byggnadstimmer kan férekommas.!87 Nigot sitt att
férhindra sprickor innebar dock inte metoden. Den handlar istillet om att styra
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man margsprickte viggtimret dr det sannolikt att man istillet arbetat efter den
norska metod som framgér av fig 158.

Genom siittet att barka kunde man ocksd styra sprickbildningen.!® Den ria
stocken kapades till ritt lingd och man bestimde sig for vilken sida som
skulle vara uppét. Var stocken krum skulle kroken vara upp. P4 undersidan
drog man av barken. Timret lades sedan att torka. Den barkade sidan torkade
forst och hir bildades en sjdlvspricka. Att man i detta fall valde undersidan

berodde pa att sprickan gick ut i knutskallen. I skallen gjorde sprickan mindre
skada pd undersidan iin p4 6versidan.
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5. SAMMANFATTNING OCH KOMMENTARER

Med bevarade byggnader som killor kan vi studera timmerbyggnads-
tekniken fran ildre tider. Byggnaderna har forindrats men i allménhet fram-
wrider ombyggnader och reparationer tydligt. I de édldsta timmerhusen, de fran
1200-talet och tiden fore 1300-talets mitt, har det forvanat mig att dven for
regn och vind hért utsatta delar, som tex taktron och bridgavlama i Tiders-
rums kyrka frin 1260-talet, kan vara ursprungliga, fig 156. "Sparen” frén
briidornas tillverkning, deras dimension och form talar for detta. I Tidersrums
kyrka syns inga tecken pd reparationer annat dn att mindre delar av taktron ar
utbytt, men vid reparationerna har man anvint sigat virke till skillnad frdn
svriga briador som ir kluvna och tiljda. (Det borde vara mojligt att genom
analyser av arsringarna fa ett helt klart svar pA frigan om stomme, gavel-
brider och taktro dr samtida.)

Det medeltida byggnaderna dr f4 och i flera avseenden kiinner vi inte till hur
de tidigaste timrade husen var byggda. Det finns emellertid anledning att tro
att bilden kan goras betydligt klarare in vad den dr idag: timmermanstradi-
tionen #r fortfarande levande, tskilliga medeltida byggnader ir inte under-
sokta och av det arkeologiska materialet ir endast en liten del bearbetat.

Tvé ytterligare killor, dldre byggnadstermer och pristgdrdarnas syne-
protokoll, kan belysa den medeltida byggnadsverksamheten. I denna studie
har jag emellertid inte systematiskt studerat dldre namn p4 hus, byggnadsdelar
och byggnadsarbete. Etymologiska studier av gamla byggnadstermer kan
sikert ge virdefull kunskap. Som ett exempel kan ordet tro naimnas. Tro
anviindes i Sverige och Norge som namn pi takunderlaget. Dess ursprun gliga
betydelse var rund stock, kiipp eller stor. Man kan hypotetiskt tinka sig att
benimningen en ging uppstétt dérfor att underlaget bestod av rundvirke, t ex
klena granstammar som i fig 99 C.

Priistgardarnas syneprotokoll stricker sig tillbaka till 1600-talet. De
anviindes for att tillse att priisterna underhdllit gdrdarnas byggnader. Informa-
tionen i protokollen &ir omfattande. Redan genom att studera ett urval av dessa
kan sikert en hel del frigor om byggnadernas tillstind och utseende under
1600-talet och nigot hundratal 4r tillbaka klarliggas. Foljande sammanstill-
ning av ord som beskriver tak och takkonstruktioner #r hiimtade frin besikt-
ningarna av en priistgird i Jimtland mellan dren 1633 och 1695:

"siltag, panclat taak, twiirtak, tritaket hwytlimadt, ndfwertak, taakwedh, rinna under
taket----med tre jembandh, héingtak, tickie, twirtaak med bielkar, panelat taak medh Lva
Asar, rafften, uthskittet, tillningstaket (antagligen tiljda brider), taket---med klingrodt
tredh (antagligen vankantade bridor med olika bredd i rot- och toppinda kanske ocksd
sAgade), bohltak (klovor), tak med tArff, viggbandstack, taket innantill med sparrar"
Sammanstillt ur: "Till Bergs pristgérds byggnadshistoria. Synehandlingar meddelade av
Matts Ling", i FornvArdaren , del 2: 2-3, sid 66-79.
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Bostaden ir den byggnadskategori som vi har minst kinnedom om. I
Sverige kinner vi in sd linge inte till nigon stuga som ir dldre &n frdn 1600-
talet (Stugan frin Ostnor, 1600-talets forsta hilft, Zoms gammelgird, Mora.
Dateringen dr inte helt tillforlitlig). | Norge finns dédremot stugor bevarade
frdn tiden fore 1300-talets mitt. Uppfattningar om den medeltida bostaden
méste darfor grundas pd rekonstruktioner. Vid sidan av de norska stugorna
och dldre resebeskrivningar, se fig 13 och 14, bor det arkeologiska materialet

kunna bidra till relativt goda antaganden om bostadshusets utvecklings-
historia.

Knuttimring

I de delar av landet dir det fanns tillgdng pd gran och tall avloste knut-
timringen under sen vikinga- och tidig medeltid det &ldre linghusbyggandet. I
skogsbygderna timrades sedan de flesta husen dnda fram till vart sekel.
Fortfarande finns en liten grupp hantverkare kvar som kan timra,

"Timmerkarlarna" var ofta lika mycket bonder som timmermén. Timrings-
tekniken utvecklades med lokala sirdrag. Ett brett folkligt trikunnande, enkla
verktyg och fri tillging pd timmer utgjorde viktiga forutsittningar for
utvecklingen av byggnadstekniken och dess stora betydelse inom allmogens
byggande.

Timringen tillhér de hantverksmissiga byggnadshantverken. Kunnandet
formedlas genom muntlig tradition och praktiskt arbete. Vi saknar dérfor
nistan helt litteratur som beskriver de tekniska problemen och arbetsmetoder-
na.

Knuttimmerteknikens materialmissiga betingelse utgdrs av formen pi
granens och tallens stam. Timret frin dessa tridd iir 1dngt och rakt, till skillnad
frAn det korta virket frin 16vtridens ofta krumma stammar. Virkets ldngd ut-
nyttjas genom att det dr liggande. Hornen ldses med knutar. Knutarna ir
sinnrikt utformade, en del typer har vind- och vattenlds.

Knutarna huggs i tre steg. Forst grovhuggs knutskdran, I den stock som
skall fdllas ned i skdran grovhugger sedan timmermannen halsen. Slutligen
drar man knuten. Detta innebdr att skdra och hals finjusteras. Forbindelsen
mdste passa exakt for att den skall bli tit och kunna ta upp de vridande krafter
som bildas av inre spinningar i timret.

Sammanfiliningen i hornen representerar ett kvalificerat och svért tillverk-
ningsproblem som bestdr i att tillverka den hals som passar till en bestimd
skdra. Timmermiinnen arbetar bdde med "positiva" former och "negativa"

former. Problemet har timmerminnen 16st genom att strukturera timringen i
en klart genomtinkt arbetsgdng. Till stor del dr det denna arbetsgdng, hur
knutarna rizas, som varit grunden for de olika lokala timringstraditionerna.
. Knuttimrade hus har ett komplicerat och sammansatt konstruktivt verk-
ningssitt. I de andra traditionella tribyggnadsteknikerna dr birning, isolering
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och skydd mot vatten och vind uppdelat pd olika byggnadsdelar. Ndgon
sidan konstruktiv differentiering finns inte i timmerhus. Varje byggnadsdel
fyller flera olika byggnadstekniska och funktionsméssiga uppgifter.

Vilka var di de viktigaste konstruktiva problemen som timmerméannen
stiilldes infor nir de skulle bygga ett liggtimrat hus?

1. Mellan varje timmervarv bildas en horisontell fog och huset "sjunker”,
sitter sig, ndr triet komprimeras av att det torkar och belastas. Problemet att
vita den horisontella fogen 15ste de nordiska timmerménnen genom att hugga
en A-formad rinna pi undersidan av varje stock. Rdnnan kallas drag och
arbetet att rita och hugga rinnan kallas att dra timret. Ndr man drar en stock
anpassas dess undersida till den underliggande stockens oversida, samtidigt
koncentreras anliggningsytorna till fogens ytterkanter. Genom viggens egen-
vikt och takbelastningen pressas rannans kanter ner i och formas efter ryggen
pd varvet under. Timmermdnnen har sdledes utnyttjat och tagit "hjdlp" av
viggens sjunkning och triets formbarhet for att skapa tiita fogar.

2. Vid 6ppningar miste de kapade stockarna styras sd att de inte kalvar,
vrider sig ur sitt lige. I sa fall Sppnar sig fogen och huset blir otitt. Den styr-
ande konstruktionsdelen pd dmse sidor om storre Sppningar kallas svdrd eller
gdrar. Svirden ir stiende och deras liingd férandras nistan inte alls ndr tréet
torkar och belastas av vertikala krafter. Stiende konstruktionsdelar kan
saledes hindra viggamas sittning. For att det inte skall bildas springor mellan
dverspdnnaren, stocken Gver dppningen, och varven under miste svidrden
forbindas med overspinnaren pd ett sddant sdtt att Sverspinnaren kan folja
med i husets sjunkning. Denna detalj 1oste man genom att forma sviardets
sverinda till en tapp och hugga tapphdlet i dverspénnaren s djupt att tappen
inte bottnade nir viggen satte sig.

3. Vridande krafter i timret som orsakas av t ex vixtvridenhet skadar 1dtt
timmerviggarna. Svird och knutar forstyvar stommen i Sppningar respektive
hérn, men mitt pd viiggen dr risken stor att stockarna kalvar. Hir sattes ofta
dymlingar, wrinaglar. Dessa f6rband timmervarven med varandra. For att
dymlingarna inte skulle hindra husets sittning gjordes dymlingshlen si djupa
att det fanns sjunkméin. Dymlingar anviindes ocksa for att forbinda stockarna i

réstet, den trekantiga spetsen dver den knutade delen i gavel- och tvidrvaggar.

4. Taken i timmerhus biérs vanligen av ndgon form av &skonstruktion.
Sambandet mellan tak och stomme ér viktigt, dels har taket betydelse for
stabiliseringen av rostena, dels pverkar takkonstruktionen husets sdttning. I
hus som vérms upp ir det limpligt med tunga tak som belastar alla viiggar lika
mycket. D4 blir sittningen jémn och fogama mellan timmervarven tita.

Titheten och bestindigheten i timrade hus var beroende av timmerménnens
virkesval, firdighet och noggrannhet. Var de oskickliga eller slarviga blev
husen otita och fick kort livslingd. Var timmerménnen kunniga och nog-
granna blev husen tita och 1anglivade. Man kan ddrfor anta att relationen
mellan hantverkare och bestéllare var en viktig faktor for teknikutvecklingen
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och yrkeskunnandet: Niir man byggde i sin hembygd och &t sin egen klass
hade man inte rdd eller glidje av att slarva. Nir byggnadsverksamheten
skiktades klassmissigt och lejda hantverkare timrade hus &t en dverklass som
inte sjdlva delta i arbetet sinktes kvaliten och arbetsmoralen. Denna proble-
matik illustreras av de uppsatser om bygge som skrevs under 1700-talet.
Christopher Polhem skriver t ex utforligt om immerménnens slarv.

Timmerbyggnadskonstens bundenhet till hantverkarna har gjort att kun-
nandet endast i liten utstriickning har kunnat inforlivas i den teknologiska
kunskapstraditionen. 1700-talets vetenskapmin kiinde forhllandevis vil till
knuttimmertekniken medan ddremot forfattarna till 1800-talets byggnadsléror
redovisar en forenklad syn i kortfattade beskrivningar av timring och timmer-
husens uppbyggnad. Det ir betecknande att korsvirkestekniken ddremot dr
betydligt utférligare beskriven i 1800-talets byggnadsliror. Korsvirke kunde
man studera 1 de europeiska byggnadsliror som anviindes som forlagor till de
svenska byggnadslirorna.

Hantverkarnas materialkunnande

Kvaliten pé virt byggnadstrid dr en kontroversiell friga. Minga menar att
dagens virke dr undermdligt och att det dr orsaken till omfattande byggnads-
skador. Andra menar att virket inte blivit siimre och att skadorna fir skyllas pa
felaktig triteknik och slarvigt arbete.

Avsikten med denna studie har inte varit att ta stdllning till dessa dags-
aktuella fragor. I mitt arbete har jag forsokt ta reda pd om det ligger ndgon
sanningshalt 1 de éldre forestdllningarna om trd, hur virke skall hanteras och
om vi har ndgot att lira av sitten att anviinda virke i gamla byggnader.

Hantverkarens materialkunnande &r sinnligt. Det forutsitter en person som
kinner, luktar, ser och hor. Detta innebidr att det inte gir att helt 6versitta hans
kunskaper till vetenskaplig information.

Jag stod t ex en ging pd ett litet snickeri tillsammans med den hantverkare
som hade till uppgift att vilja ut och grovbearbeta virket. Han sorterade bort
en bit. Ndr jag undrade vad det var for fel pd den svarade han att den var
vresig. Nar jag ville veta hur han gjorde sin bedomning visade han pi virket
och sade: "den dr lite grd hdr". Jag sdg att den vresiga veden avvek i fiirg och
struktur men bedémde den ndrmast som gron. Vem av oss som hade ritt -
gront eller grétt - ir ganska ointressant. Det viktiga var att hantverkaren visste
vilket virke han skulle anvinda. D4 &r personliga kdinnetecken anviindbara.
Men inom teknologin ir bedomningar av detta slag inte tillrdckliga. Informa-
tionen mdste vara av den karaktiren att den kan skrivas ned. Kunskapen
méiste vara "reproducerbar” och kunna formedlas utan risk for missforstdnd.

I de tvd kunskapstraditionernas olika karaktir tror jag att det ligger stora
mdjligheter till missforstind. Bedomningen hdrd ir ett sddant exempel. For
forskaren dr hart trii nigot alldeles bestimt. Hirdheten kan miitas genom att en
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kula trycks in i virket. Bland hantverkare har jag forstitt att egenskapen hird-
het kan vara mycket mer. Hart dr tré t ex niir det sldar verktygen, men jag har
ocksd hort ordet anviindas for att beskriva bestindighet. Tri dr hirt nér det
motstdr rota och solljus. Kidrnved anser mdnga som béide hirt och starkt,
vilket inte far forviixlas med de teknologiskt-vetenskapliga definitionerna pa
dessa egenskaper.

Experimenten utgér en viktig kunskapskilla inom den teknologiska kun-
skapsutvecklingen. Forskaren utfor experiment. Resultaten frin dessa syste-
matiseras och analyseras.

En triforskare jag talat med beklagade sig 6ver att hans forskningsrén (som
han kommit fram till genom experiment) inte mottogs pa det sitt han dnskade;
folk trodde att dom visste mer om tréd dn han. Vad personen i friga inte upp-
méirksammat var den stora kunskap om trd som fanns (och finns) utanfér den
teknologiska miljén och att dven hantverkare haft (och har) mojlighet till
systematisk kunskapsuppbyggnad.

Timmermiin och snickare kunde folja dldrandet av de hus de byggt och
ildre hantverkare kunde beridtta om hus de byggt och erfarenheter de gjort
eller hort talas om. Det fanns stora méjligheter till vad som med modernt
sprakbruk kallas kunskapséterforing och vi fir anta att hantverkarna utnyttjat
denna mdjlighet att vidga sitt kunnande.

Skogen gav mdjlighet till utforskande av triets egenskaper. Skogen var
fylld av nedfallna och avverkade trid vars tillstdnd och dldrande kunde
systematiseras till praktisk trikunnande. Att trd forekommer i naturen ungefar
i samma form som i byggnader (till skillnad fran tegel, bruk, glas, papp, firg)
gor att tré intar en sirstdllning bland byggnadsmaterialen nir det giller att
utveckla kunskap om hur det dldras.

Nir jag frigat midnniskor i allménhet vilken del av tallkéiman som har storst
motstindskraft mot rota har de flesta svarat att det dr den inre delen, den i
stockens centrum. Men vi vet frin vetenskapliga undersokningar att sd inte &r
fallet, fig 124. Det ir istdllet den senast anlagda kirnveden som har den
stérsta motstindsformigan mot rota. Detta har forvanat dem jag pratat med.
Samtidigt vet de flesta att hackspettar bygger sina bo i ihliga trad och att
gamla triid rotar infrdn och ut, fig 141. Fi personer sitter emellertid detta i
samband med frigor om virkets bestindighet. Men man fir hdlla det for
troligt att hantverkare och bonder som haft sdrskild anledning att lira sig
vilket trd som ir varaktigt har reflekterat dver iakttagelser av detta slag och
tillimpat dem vid virkesvalet.

En hel del av det som vetenskapsminnen undersoker i sina laboratorier har
sdledes hantverkarna haft mojlighet att studera i skogen, pé virkesupplag och i
byggnader.

Timmermin och snickare har ett nddviindigt behov av att kiinna sitt mate-
rial. Foljande episod frén ett av mina besok p ett snickeri illustrerar detta.
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Jag diskuterade fonstervirke med en snickare och holl upp en mérk och fet
bit. Han stod fyra, fem meter lingre bort. Snickarens omedelbara omdéme
var att den inte dog till annat in ved dirfor att den var vresig. Nir jag fortsatte
att frdga (jag ville att han skulle séiga om den var lagom fet) uppfattade han det
som att jag ifrdgasatte hans beddmning. For att visa mig att han hade riitt
startade han klyvsigen och borjade klyva plankan. Den gick ungefir 15 cm in
i sdgen innan den kastades rakt upp i klingskyddet. Den vresiga och
spanningsfyllda veden var bide svar och farlig att sdga.

Timmerbyggnadskonsten under tidig medeltid

Vad representerar de medeltida timmerhusen av tekniskt och hantverks-
missigt kunnande?

Byggnaderna ir inte primitiva men diremot enkla i betydelsen konstruktivt
klara och konsekventa. Det dr inget trevande hantverk vi ser spiren av. Man
finner immerbyggnadsteknikens alla viktiga konstruktionsdelar i hus frin
1200-talet. Nagra exempel far illustrera timmermiinnens firdighet, tri-
kunnande och forstéelse for de konstruktiva problemen.

Det mest sinnrikt tillverkade svirdet har jag funnit i Alvdalens kyrkhirbre
frin 1280-talet, virt dldsta bevarade allmogehus, fig 80 C. I hirbret har tim-
mermédnnen pd vanligt siitt forstyvat domstockarna mot krafter tviirs viggen
men ocksd mot horisontella krafter i stockarnas lingdriktning.

Ett annat exempel som visar timmermiinnens konstruktiva forstielse dr
dimensionerna pi bindbjdlkarna i timmerkyrkornas takstolar, fig 105.
"Grundbulten" i konstruktionen #r bindbjilkarna. Bindbjilkarna hiller "in"
hégbenen, men bindbjilkarna tar ocks upp tryckande krafter frin stédbenen,
fig 106. Om bindbjilkama inte haft tillricklig birformaga och styvhet hade de
inte kunnat stodja stédbenen. Dimensioneringen av bindbjilkama var dérfér
avgorande for takstolarnas verkningssiitt. Det dr svirt att tro att det enbart 4r
tillfdlligheter som gjort att forhallandet mellan bindbjélkarnas héjd och bredd
(i de takstolar jag miitt upp) ligger s4 niira det teoretiskt maximala forhillandet
for den birkraftigaste rektanguléra bjilke man kan f3 ut ur en rund stockar,
fig 109.

Timmermiinnens forstielse for de konstruktiva problemen illustreras ocksa
av de olika takkonstruktionerna i allmogehusen. Redan pd 1200- och 1300-
talen anvéinde man sig av olika typer av takkonstruktioner: laggtak, olika slags
astak, &s - sparrtak och sparrtak. Dessa konstruktioner har olika verkningssiitt
och anviindes for olika byggnadstyper.

Sviérdens infistning i dorrstocken och fogen (draget) mellan timmervarven,
dr tvd exempel som visar hur de medeltida immerminnen utformade triitekni-
ken sd att de konstruktiva forutsittningama och triets egenskaper samverka-
de, sa kallat konstruktivt triiskydd, fig 80 A och 69 C. Det forfaller som man
haft stor forstielse for de komplicerade faktorer som gora att vatten kan ta si g
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in i en konstruktion. Det stora problemet ir d4 framforallt det vatten som ledes
in kapilldrt genom smé& hdlrum samt sugs in genom skillnader i lufttrycket pd
ut-och insida. Ett sitt att géra en forbindelse tit #r att forma anli gegningsytoma
helt exakt, men det dr mycket svirt att p4 detta sitt hindra transporten av
vatten. Ett annat siitt ir att utforma forbindelsen s& att det bildas ett invindigt
halrum. D4 jimnas luftirycket ut och den kapilléra vatten transporten bryts

De medeltida immerménnen har erhillit tita forbindelser genom att tilliimpa
bada dessa principer, fig 54. Anliggningsytorna titas av viiggarnas tyngd och
takbelastningen. Krafterna verkar pd smd ytor i forbindelsernas utvindiga
kanter. Genom den koncentrerade belastningen och triiets formbarhet har for-
bindelserna blivit tita. Inviindigt "vidgar" de sig.

Ett annat exempel pa ett konstruktivt traskydd, dir den tekniska avsikten
mojligen dr oklar men verkan diremot dr uppenbar, ir de ovalt bearbetade
stockiindarna i Alvdalens kyrkhirbre, fig 49 A och 64. Ovalbehandlingen har
medfort att viiggens kidnsligaste delar, knutarna, i huvudsak kommit att bestd
av den bestindiga kirnveden. :

En vidsynt instiilining till problem som hér samman med byggnadernas
dldrande framgdr av takfotternas och gavelspringens uppbyggnad, fig 91.
Dessa delar utsitts for stora pafrestningar. De far stora mingder vatten over
sig och rotar litt. Taken &dr lagda sa att de enkelt kan bytas utan att arbetet
beh&ver innefatta de mer bestindiga inre delarna av taket.

Metoden att dela upp takytan efter delarnas livslingd visar ett forhallning-
sdtt som kan forefalla sjidlvklart men har pd senare tid sillan blivit tillimpat.
Faktum #r att en vanlig orsak till kostsamma reparationer och omfattande om-
byggnader idag utgdrs av att man bygger in "kortlivade" byggnadsdelar i
"ladnglivade" konstruktioner.

Nir det giller valet av trd har vi dnnu inga sdkra uppgifter frdn medeltiden.
Fradn 1700-talets skrivna killor och frdn det traditionella sittet att vilja virke
under 1800-talet vet vi att man dd visste vilket trd som hade de mest be-
standiga egenskaperna. Vi har anledning att tro att immerménnen hade denna
kunskap redan under medeltiden. Aldern pa byggnaderna dr ju i sig en
indikation pi detta.

Det traditionella virkesvalet utgick fridn kdinnedom om trddens livscykel.
Till byggnadsvirke tog man utvuxna trid. Dessa kallade man mogna (se
kapitlet mognad). Moget virke ansdgs ha stor motstindskraft mot rotsvampar
och torka utan alltfor stor sprickbildning. Metodemna att bereda virke (avverk-
ningstid, torkning och virkestillverkning) avsdg att "forvalta” trdets bestindi-
ga egenskaper.

Metoderna att hdja virkets varaktighet (ringbarkning och bleckning) fore-
faller ha varit effektiva. De innebar att de naturliga processer som finns i tall
for att motverka rota aktiverades.

Flera av de tritekniska losningarna visar hur fortrogen man var med
verktygen och hur vil man behirskade triiets egenskaper. I svirden har man
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arbetat fram spir, tappar och ndtar, fig 80. I skarvarna mellan dérrplanken
finner man spont med fast fjader och falsar, fig 88. Redan pa 1200-talet fanns
de flesta av de sammanfogningssiitt som fortfarande anvénds i snickeri.

Fardigheten var inte begrinsad till det praktiska handlaget. Hantverket
omfattade ocksd ett metodkunnande. Utan detta hade man inte klarat att
hantera de svéra passnings- och formproblemen. Nigra exempel, fig 50 och
98, visat hur sammansatt och metodiskt strukturerat hantverket med timmer-
hus dr. Nu vet vi inte exakt hur de medeltida timmerménnen arbetade men de
méste ha anvint liknade metoder.

Nir jag varit ute och undersokt byggnader har jag minga gdnger hort
mdnniskor forundra sig 6ver att man kunnat bygga hus som stitt si linge.
Dagens besokare forstdr inte hur man klarat uppgiften utan att ha tillgdng till
moderna verktyg, maskiner och impregneringsmedel. Till stor del kan mycket
av det som ter sig omojligt for oss forklaras av hantverkskunnandets speciella
och sammansatta karaktdr. En timmerman behirskar sina verktyg. Han kan
upprepade génger sitta yxan i samma spir. Men utan kunskap om triets
egenskaper skulle han inte komma lingt. Timmermannen tar "hjilp" av triiet
ndr han bearbetar det. Vissa stockar kan spriickas andra kan det inte.
Ftir{'-nagan att avgora hur tréet reagera pd yxan ir en nodviindig kunskap.

Aven i detta ssmmanhang har de tidiga timmerminnen dokumenterat sin
formdga. De tunna bridorna i kyrkornas tak och gavlar beriittar om l4ngt
driven hantverksfirdighet och stort materialkunnande. I Tidersrums kyrka
finns téiljda brédor som ir 50 cm breda och inte tjockare &n 1,51ill 2 cm, fig
156. Att tillverka dessa bridor mdste ha kriivt stor skicklighet i att avgora
vilket trd som var "riittklyvt". De har dessutom klarat att sitta i utsatta ligen i
drhundranden utan att spricka. Virke som innehdllit spinningar eller varii
beniéiget att rora sig hade inte klara detta.

Langhusviggarna i Tidersrums kyrka illustrerar ocksd sambandet mellan
teknik och materialegenskaper. Viggama ir 6ver 11 m ldnga och 6,6 m hoga,
fig 38. 23 timmervarv iir staplade pa varandra. Troligen r viiggen dymlad,
men knutarna kan, sisom de dr huggna, knappast ta upp ndgra vridande kraf-
ter av det slag som bildas nir timmer ir viesigt eller viixtvridet. I sydviiggen
har man kunnat siitt in tvd hoga fonster utan aut férstyva viiggen med foljare.
Timmerminnen hade knappast klarat att timra dessa viiggar och kyrkan hade
inte klarat att std si linge utan att fSrstirkas om de inte haft klart for sig vilket
slags trd de skulle anviinda.

De tekniska Iosningama i de #dldsta husen ir inte begriinsade till timringens
"urformer”. Om dessa former funnits si fir vi séka dem i tiden fére 1200-
talet. Den timringsteknik som de #ldsta bevarade byggnaderna representerar 4r
estetiskt bearbetad. Husen dr medvetet gestaltade. Formerna ir skapade med
avsikter som gétt ut 6ver dem som var tekniskt nédvindiga.

Knutskallarna ir t ex bearbetade till visuellt sammanhiingande "kedjor".
Men formgivningen giller inte bara detaljer som knutar, svird, knutarmar etc,
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utan #ven proportioner och komposition. Dorrarna i bondhusen respektive
kyrkorna illustrerar tvd olika sitt att gestalta Svergngen mellan ute och inne.

I Pelarne kyrka kan vi misstéinka att immerménnen tagit hdnsyn till tornets
hojd. Tornviggama vidgar sig uppdt, kanske for att volymen skulle forstér-
kas visuellt och inte "forsvinna" med hdjden, fig 39.

Timmerbyggnadstekniken kan sledes redan under tidig medeltid ha varit
s4 1angt utvecklad att den ocksd omsatts i en bestdmd estetik. Timmerhus
skulle se ut pi ett karakteristiskt och speciellt stt.

De enskilda exemplen ovan behéver undersokas betydligt noggrannare &n
vad jag gjort. Killorna, dvs husen, ir fi och min tolkning &r medvetet vid.
Men jag hiivdar att 1200-talets timmerbyg gnadsteknik méste beskrivas som
fullt utvecklad. En del timmermiin behiirskade tekniken sA fullstindigt att vi
maste betrakta dem som miistare eller hantverkskonstnirer, i minga avseen-
den 6verligsna de efterkommande

Den tekniskt, hantverksmassigt och estetiskt hoga kvaliten p& den medel-
tida timmerbyggnadskonsten under 1200- och 1300-talen bér ha varit resulta-
tet av en 14ngt driven tradition.

Genom att jimfora de bevarade byggnaderna med det arkeologiska mate-
rialet kan vi analysera hur denna tradition utvecklades under 1000- och 1100-
talen. Visar dessa jimforelser att bygget tidigare var enklare kan vi pdvisa en
sannolik regionla utveckling. Om tekniken déiremot #r den samma eller likar-
tad talar detta for att knuttimringen kommit till oss i relativt vilutvecklad form
under 1000-talet eller att timringen i Norden har sitt ursprung betydligt langre

tillbaka @n 1000-talet.

Forandringar i byggnadstekniken under senmedeltid och 1500-,
1600 och 1700-talen.

vVilka var d4 "svagheterna” i det tidiga bygget och i vilka avseenden ut-
vecklades timmerbyggnadstekniken frin 1350-talet?

Alldeles klart finner man "svaga" konstruktionsdelar i hus byggda under
1200- och 1300-talen. Svagheterna hiinger samman med tillverkningsmeto-
derna och husens funktionsduglighet, frimst som bostider.

Ett exempel pi en bristfillig eller outvecklad byggnadsdel dr dorren.
Dérrarna hiinger direkt pd sviirden vilket maste ha gjort ingdngarna otita.

Studerar man byggnader fran 1600-, 1700- och 1800-talen visar det sig att
striivan att bygga bekviima bostider utgjort en viktig drivkraft bakom teknik-
utvecklingen.

En skillnaden mellan den tidiga timrade bostaden, t ex Raulandstova, och
de stugor vi har bevarade frin 1600- och 1700-talen bestdr i att man i de
senare renodlat eller begrénsat de olika byggnadsdelamnas funktion. I de tidiga
stugorna hade tex ljoren, Sppningen i taknocken, bade till uppgift att leda in
ljus och att slippte ut réken frén hirden eller rokugnen. Forutsittningen for
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att slopa ljoren och kunna bygga bostadshusen i tva véningar, eller att ligga in
ett isolerande undertak, var att ljoren ersattes av skorsten och fonster.

I allmogehusen frin tiden fore 1300-talets mitt var det timmermannens
firdighet och noggrannhet som gav den hoga kvalitén. Mot slutet av medel-
tiden kan man skinja en fériandring mot tillverknin gsmassigt enklare 16snin-
gar, dels genom att man utvecklade konstruktionerna, dels genom att man
forenklade dem.

De ildsta knutarna i Dalarnas allmogehus var relativt enkla och knuttyper-
nas funktionsduglighet var beroende av hur noggrant timmerménnen arbetat,
fig 49. I vissa senmedeltida knutar finns vindlas och bindtrésklar som
forbittrat konstruktionen, fig 56. Med dessa knutar var man inte lika
beroende av ett exakt passningsarbetet, Man tog sd att sdga storre hjilp av det
konstruktiva verkningssiittet. Forenklat kan man sdga att knuttyperna i
Dalarna utvecklades mot att bli allt mer "sjilvtitande". Denna utveckling bér
ha medfort att timringen gick snabbare men frutsatte ocksi en lingre gdngen
systematisering av arbetsmetoderna.

Vid sidan av en tekniskt och arbetsmiissig utveckling kan man ocksa se
exempel pd enklare och funktionsmissigt siimre 16sningar. Svirden i allmo-
gebyggnadema frin 1500- och 1600-tal ir inte lika omsorgsfullt gjorda som i
de dldre byggnaderna, fig 80 och 84. I de senare har man slopat de falsar som
skyddar tapphdlen i tréskelstockamna och man ser ofta att svirdens infdstning i
dorrstockama ir sd grov att den gir utanfor draget.

Kyrkor och bondhus - tvd olika ti: mermanstraditioner

Under tidig medeltid bestod timmerbyggnadshantverket av tv "huvud-
traditioner" - bondemas bygge och kyrkans bygge.

Fran tiden fore 1300-talets mitt kiinner vi &in s& Lin ge enbart till allmogens
timring i de norra delarna av Dalarna. Kunskap om hur man timrade liingre
soder ut kan vi forvinta oss att f4 ur det arkeologiska materialet.

De norska medeltida byggnaderna kan jimforas med vira dldsta hus.
JimfGrelsen visar att man i Norge arbetade med andra knuttyper (och troligen
efter andra metoder) in i Dalamna, fig 65.

Det forefaller som om en ny ti mringsmetod introducerades i Dalarna under
1300- och 1400-talen. Nya knuttyper borjade anvindas (se avsnittet Rénn-
knutar ). Var och hur dessa utvecklades vet vi inte, men det ir troligt att man
under 1200- och 1300-talen timrade p4 ett annat sitt i norra Dalama #in lingre
soder ut.

Redan pa 1200-talet var allmogens timringsteknik sledes si vill etablerad
och utvecklad att vi kan urskilja regionala drag och siregenheter.

Aven inom kyrkobygget fanns det olika "skolor" eller riktningar. Ingen av
de bevarade kyrkor som jag undersdkt har samma typ av knut. Aven andra
detaljer som t ex takens konstruktion, stommarnas uppbyggnad, svirden och
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Figur 159.

och korsvirkeshus. Principskisser.

A. Tappning. Stindare - lejd. (korsvirke)
B. Tappning. Overspinnare - svird.

C. Bladning. Bindbjilke - hogben.
D. Bladning. Stindare - 16shult. (korsvirke)
E. Bladade knutar.

e ———

i iti Arfor inte
lingdskarvarna skiljer sig At. Négot helt enhetlig tradition kan det darft
g

arit frigan om. - . e b
b :fad ir di ursprunget till timringstekniken i kyrkorna och hur

adssitt uppstétt? . ' . .
byf—lg;r vill jag kort fora fram den teori jag funnit mest trolig. Byggn

O iggtimmer-
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tesverk. Oversatt till geografiska forhdllande kan man siiga att det ur bygg-
nadssitten i barrskogsomrdena (knuttimring) och byggnadssitten i 16v-
skogsomridena (korsvirket och skiftesverk) uppstod ett nytt byggnadssitt.
En del talar ocksi for att det under 1100-talet och tidigt 1200-tal var en
speciell grupp timmermin som behirskade denna teknik och som byggde
kyrkorna. Relativt snabbt bor dock "bondetimmerminnen” ha lirt sig att imra
pd detta sitt.

Négra konstruktiva forhdllanden som visar pd likheter med korsvirkes-
tekniken.

1. Viggstockama ir tillverkade pa samma sitt som virket till korsvirkes-
husens timra, fig 152.

2. Knutpunkterna i korsvirkeshus och timmerkyrkor uppvisar stora likhe-
ter. Blad- och laxknutarna i kyrkorna motsvaras av korsvirkestimrans bland-
ningar och laxningar, fig 159.

3. 1 korsvirkestekniken #r trinageln en viktig konstruktionsdel. De tidiga
allmogehus som jag undersdkt dr sparsamt dymlade, man har enbart satt
dymlingar i rostena. I kyrkorna héller trénaglar eller tappar samman knutar
och immervarv.

4. En avgorande skillnad mellan de timrade bondhusen och kyrkorna ser
jag i takkonstruktionen. Takstolar finns i korsvirkes-, skiftesverks- och stav-
verksbyggander. Timmerhusens tak biirs av isar. Mojligheten att anviinda &s-
konstruktioner begrinsades frimst av spénnvidden mellan gavlarna. Ling-
husen i kyrkorna kan vara 6ver 10 meter linga och en enklare [6sning dr d
att, som i korsvirkeshus, 1ita l1Angviggama biira taket.

Likheter med allmogens timringsteknik dr emellertid ocksd pifallande.
Kyrkorna ir anpassade till de konstruktiva problemen i liggtimrade hus.

1. Fogarna mellan immervarven iir utformade efter samma princip som den
inom allmogens timringen, fig 69. Undersidan ir skdlad s an viggbelast-
ningen ligger i fogens ytterkanter.

2. Trots att kyrkornas knutar pétagligt skiljer sig frin bondernas "vanliga"
knuttyper finns det ocksd likheter. Det verkar som om det ir erfarenheter fran
tvi traditioner som forts samman. For att f en mer effektiv ldsning hogg man
bland allmogen ut trosklar i knutarna. En del av de tidiga kyrkornas knutar ar
uppbyggda p4 likartat siitt med tappar och "avsatser”, fig 160.

Vem byggde di kyrkorna, var det allmogens timmerkarlar eller specialise-
rade timmermiin som enbart arbetade at kyrkan ?

For att kunna ta stillning till denna friga saknar vi viktig information t ex
om hur och niir man bérjade bygga timrade hus i Norden, om det funnits
allmogehus med likartat byggnadssitt som kyrkorna. (Man kan spdra en
koppling mellan timringstekniken i kyrkorna och allmogehus i Sydsverige,
tex finns stora likheter mellan byggnadsdetaljerna i loftboden frin Uranés i
Smdland som stdr pA Kulturen i Lund och timmerkyrkorna. Boden fanns
enligt muntlig tradition pd 1540-talet ).
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Figur 160.

Jamforelse mellan knutar i timmerkyrkor och
allmogehus. Principskisser.

A. "Blekingeknut” med bindtrskel och falsar.
B. Knut med raka skaror och bindurskel.

C. Knut med fals utan skalle (dymlingarna cj
ritade).

Foljande omstindigheter talar for ett samband mellan allmogens och
kyrkans timmermén.

1. Valet av timmer till kyrkoma méste ha varit viktigt. Det handlar inte bara
om kyrkornas bevisade bestidndighet utan ocksa om deras storlek. Om vigg-
timret hade varit spanningsfyllt och vresigt hade det knappast ghtt att bygga si
stora hus med denna teknik. Triets egenskaper dr beroende av vaxtplatsen.
Materialkunnandet &r darfor till stor del knutet till de lokala tillgdngama av
skog. Detta talar for att bygdens minniskor var engagerade i bygget. Vilka
andra in de som bodde och byggde i niirheten av kyrkornas byggplatser
visste vilka triid om skulle avverkas?

2. 1 en del kyrkor, t ex Pelarne, finns detaljer som hor direkt till allmogens
timringstradition. Kilar tiitar fogama mellan timmervarven, fig 72 och dym-
lingarna ir gjorda sd att de #r fast lasta i understocken men glider i dver-
stocken, fig 77. Dessa detaljer dr speciella for liggtimrade konstruktioner.

Andra omstindigheter talar emellertid for att kyrkorna dr byggda av en
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grupp timmermin som frin borjan tillhort den kontinentala timmermans-
traditionen.

1. Takstolarna ir férbundna med samma slags forbindelser som finns i
viggarna, fig 159. Jag har darfor antagit att det var samma timmermén som
timrade stommama och som tillverkade och reste takstolarna. Takstolarna i
timmerkyrkorna och i stenkyrkorna ir likadana. Detta talar for ett specialiserat
timmermansyrke, dvs att en speciell grupp timmermiin vandrade runt och
byggde bade timmerkyrkor och takkonstruktioner i stenkyrkor.

2. De forsta kyrkorna byggdes i stav- eller skiftesverk. Timmerkyrkomna
tillhor, pA samma sitt som stenkyrkorna, den andra generationens kyrkor.
Genom att bygga med liggtimmer kunde man bygga st&rre kyrkorum &n man
tidigare klarat. Varken i stav- eller skiftesverk fick man lika stora och fria rum
som i konstruktioner med liggtimmer.

3. De tidiga kyrkorna, de fran 1200-talet, har mer komplicerade knutar &n
de frin 1300-talet, fig 66 och 68. Jimfor man Tidersrums kyrka med t ex
Sodra RAda har den senare en betydligt mer "bondsk” prigel. Detta kan tolkas
som att det var utifrin kommande timmermin som inf&rde tekniken.

Om tekniken fordes hit av utbildade hantverkare s& bor allmogen emellertid
snabbt ha liirt sig och tagit 6ver detta byggnadssitt, fast dd i ndgot férenklad
form. Nagon egentlig timmermanskér som haft motsvarande betydelse som
sten- och murmiistarskrina har inte funnits hos oss. Detta kan knappast inte
forklaras pd nigot annat sdtt én att timmerménnen och timringskonsten
tillhérde bondebefolkningen.
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NOTER

1 Se Torleif Sjovold: Vikingskipene i Oslo (Oslo 1985). Elna Moller: "Trabygningskuns-
ten”, i Danmarks bygningskunst, red Hakon Lund & Knud Millech (Kopenhamn 1963),
sid 12-15.

2 Arne Berg: "Stavbygning", i Kulwrhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78),
band 17, 2 uppl (1982), spalt 84-90.

3 Finn Weme: "Byggnadstekniska forindringar pd landsbygden under 1800-talet", i Land-
skaps- och bebyggelsefordndringar under 1800-talet, red Pir-Erik Back & Margareta
Biornstad (Brytpunkt, Stockholm 1986), sid 91. Ch Em Lofvenskiold: Landtmanna-
byggnader (Stockholm 1868), se forslaget till viiggar pa skift fig 59-65.

4 Elias Cornell: "1800-talets elementhusbygge”, Dedalus (1969). Barks patent se Bo
Ronnstedt: Byggnadsteknisk undersékning av dldre trdhus i Giteborg, (Chalmers tek-
niska hogskola, Goteborg 1970), sid 7-14.

5 Peter Sjomar & Finn Werne: "Hantverk, teknologi och byggnadskultur - nagra reflek-
tioner kring tribyggnadstcknikens utveckling", i Mdnniskan stdr i tur, red Finn Weme
(Goteborg 1982), sid 288-290.

6 Ove Hidemark: "Kalkputs, ett efiersatt historiskt forskningsomrade”, i Kalkputs 2
(Riksantikvarieimbetet och statens historiska museer rapport 1984:4, Stockholm 1984),
sid 6-7.

7 P4 senare tid har teknikernas instillning till historisk forskning borjat svinga vilket bland
annat resulterat i Centrum f6r teknikhistoria pA Chalmers, Svenska Nationalkommitten
for teknikhistoria inom Ingenjorsvetenskapsakademien, och en professur i teknikhistoria
pa KTH. Svenska Nationalkommitien for teknikhistoria ger sedan 1983 ut tidskriften
Polhem.

8 Se bibliografin: Sigurd Erixons tryckta skrifter 1911-1957 (Nordiska museet, Stockholm
1958).

9 Olle Homman utférde alla uppmiitningar i Gerda Bo&thius undersskning Studier i den
nordiska timmerbyggnadskonsten (Stockholm 1927) och han var under méinga ir
verksam tillsammans med Sigurd Erixon.

10 Materialet jag utgdr frin ir skisser och uppmiltningar jag st niir jag vid nagra tillfillen
har arbetat i Nordiska museets arkiv, en genomgang av delar av Olle Hommans arkiv
som finns i Leksands hembygdsarkiv och illustrationerna i litterturen. Den ende forskare
som berort dessa problem #r Géran Rosander: "Var kunskap om knuttimrade hus”,

Rig, 4 (1977), sid 107-108.

11 Karl-Olov Amsiberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige , diss (Nordiska museet,
Stockholm 1976), sid 93.

12 Oaa sid 3.

13 Goran Rosander: "Var kunskap om knuttimrade hus”, Fataburen (1976*), sid 108.

14 Byognadslimningarna och problemen att tolka arkeologiska fynd av tribyggnader framgir
av Jan-Erik Augustssons rekonstruktion av ett 1400-tals hus i Halmstad, "Ett bidrag till
det sydgdtiska husets historia”, i Medeltiden och arkeologin. Festskrift till Erik Cinthio
(Lund 1986).

15 Litteratur om Arsringsdatering: Thomas Bartholin: " Artal i tri", Byggnadskultur 3 (1987).
AIf Brithen: Dendrokronologisk serie frdn vdstra Sverige 831-1975, (Riksantikva-
riezimbetet och statens historiska museer rapport 1982:1, Stockholm 1982). Lars Lof-
strand: "Dendrokronologi”, i Riksfdrbundet for hembygdsvdrd, drsbok 1984, (Karlskrona
1984). - samme forfattare: " Arsringar ger riwt Alder”, Populdr arkeologi 1 (1985).

16 Thomas Bartholin: "Ornisloftets datering”, i Timmerhus (Dalamas museums serie av
smaskrifter 33, Falun 1983), sid 9. Thomas Bartholin & Klas-Hakan Landstrdm: "Dend-
rokronologi i Dalarna - forsatte undersggelser”, Dendrokronologiska séllskapets med-
delanden 4 (1983). Klas-Hékan Landstrém: "Medeltida timmerhus i Dalarna”, i Frdn
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Kulturdagarna i Bonds bygdegdrd (...) 1983 (Uppsala 1984). Klas-Hikan Landstrém,
Thomas Bartholin: "De dldsta timmerhusen”, Skansvakten 70 (1985). -——- samma
forfattare: "De ildsta immerhusen”, Byggnadskultur 3 (1987). Roland Andersson:
"Byggnadsskick”, i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars historia 2, (Malung 1987), sid
328-344,

17 Valtyr Gudmunsson: Privatboligen paa Island i sagatiden, (KSpenhamn 1889). Sigurd
Erixon: "Byggnadsskicket hos svenska bonder under medeltiden”, i Nordisk kultur 17,
Byggnadskultur, (Stockholm 1952). Roland Andersson: "Byggnadsskick”, i Lima och
Transtrand. Ur tvd socknars historia 2, (Malung 1987), sid 259-262,

18 Sigurd Erixon oaa sid 284-285. Uppgifterna om antalet stugor och byggnader har f6rfat-
taren himtat frn dombécker.

19 Svensk litteratur om timrade bostadshus: Gerda Botthius: Studier i den nordiska tim-
merbyggnadskonsten (Stockholm 1927). Sigurd Erixon: "Eldhus" i Svenska kulturbil-
der, del 11, red Sigurd Erixon & Sigurd Wallin (Stockholm 1932), ---- samme ftrfatiare:
Svensk byggnadskultur (1947), fac uppl (Stockholm 1982). Se kapitlen "Gavelhus och
gavelsvalar", "Mellansvaleldngor och andra huskombinationer”, "Hogloftsstugor”,
"Parstugor”, "Tvirumstugor och Ugn, hird och k&k". ---- samme f{orfattare:
"Byggnadsskicket hos svenska bénder under medeltiden”, | Nordisk kultur 17, Bygg-
nadskultur, (Stockholm 1952), sid 306-321. John Granlund & Iwar Anderson: "Stove" i
Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeliid (1956-78), band 17, 2 uppl (1982), spalt
250-253. John Granlund; "Parstuga” i Kulwrhistoriskt lexikon for nordisk medeltid
(1956-78), band 13, 2 uppl (1981), spalt 120-121. Roland Andcrsson: "Byggnadsskick”,
i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars historia 2, (Malung 1987), avsnitiet "Eldhusets
och boningshusets olika form" sid 262-266.

20 1 norska medeltidslagar omtalas att det fanns tre viktiga bygenader pA en ghrd: stue, eld-
hus (salhus) och bur. Stugan var girdens huvudbyggnad. T den sov girdsfolket, umgicks,
holl sina fester och lagade sin mat till vardags. Eldhusct var grovkék och sommarhus.
Dir bakades brod, bryggdes o1, viirmdes vatten till djurens utfodring och slakt. I eldhuset
lagades ocks maten vid storre fester. Hilmar Stigum: "The Study of man", i By og Bygd
(Oslo 1945), sid 44-48. --- samme [orfatare:"Eldhus”, 1 Kulwurhistoriskt lexikon for

o nordisk medeltid (1956-78), band 3, 2 uppl (1980), spalt 555-558
Ordet stuva (stuga) finns belagt i svenskan frin 1200-talet och nigot senare namnet
sﬁ{fhus (sétesstuga). Sitesstuga var den byggnad didr bonden hade siu hogsite. Sigurd
Erixon: "Byggnadsskicket hos svenska bonder under medeltiden”, | Nordisk kultur 17,
Byggnadskultur, (Stockholm 1952), sid 309,

22 Ordet eldhus finns inte belagt i fornsvenska texter. Dialektalt dr det enbart ként i Gvre
Dalarna (jéllaus och jelliu), didr det betecknar fibodens kokhus (sters, stirs osv). Didremot
finns ordet stekarhus i yngre fomsvenska texter. | Magnus Erikssons landslag omtalas tre
hus med &ril (eldstad): stuga, stekarchus och kéilna. Elias Wessén & Imar Talve:
"Eldhus”, i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 3, 2 uppl
(1980), spalt 559-560.

I Dalalagen (nediecknad pa 1300-talct) anges ait en pristgird skall omfatta: En stuga,
en lada, ett biskophirberge, ett stckarchus, it histhus, ett fihus, ett visthus. Roland
Andersson: "Byggnadsskick”, i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars historia 2, (Mal-
ung 1987), sid 262.

23 Eu exempel som visar denna oklarhet ir Sigurd Erixons redogdrelse fiir kokhus i Svensk
{?yggnadskufrur (1947), fac uppl (Stockholm 1982). PA sidan 402 anvinder Erixon (vad
jag forstér) ordet eldhus med betydelsen: 1) kokhus. 2) hus med gavelingdng. 3) hus med
mitthird.

Ett exempel som visar problemet med att sammankoppla husens byggnadssétt med
deras anvindningssitt framgdr av Roland Anderssons tolkning av hur stegerhuus i
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Dalarna sig ut, sid 263 i "Byggnadsskick", i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars
historia 2, (Malung 1987). Andecrsson anvinder ordet eldhus i betydelsen gavelhus -
gavelsvalehus. 1 ett tingsprotokoll fran 1600-talet har han funnit att girdarna innehtll
stegerhuus och jimstiller detta med den traditionella byggnadshistoriska forestillningen
om eldhus, dvs eit hus med dorr pA gaveln, dppen hird, och jordgolv. Anderssons
slutsats att stegerhuus 4r det samma som hus med hérd och ingdng pd gaveln dr mojligt
men en spekulation. Vi vet inte om man med denna bendmning avsig byggnadssiu eller
anvindningssitt. Eftersom ordet funnits i hela landet dr den senare tolkningen rimlig.
Hur byggnaden sig ut (om den bestod av eit rum eller fler, om det fanns Gppen hird eller
murad ugn) kan man sAledes inte sluta sig till av bendmningen. Det enda den séger dr alt
byggnaden anvindes som et kok- cller brygghus.

24 efter muntlig uppgift av arkitekt Ame Berg.

25 Allmin litteratur om forrddshus: Sigurd Erixon: "Byggnadsskicket hos svenska bénder
under medeltiden”, i Nordisk kultur 17, Byggnadskultur, (Stockholm 1952), avsnittet
"Bodar". Ame Berg: "Lagerhus", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-
78), band 10, 2 uppl (1981), spalt 140-141.

26 I itteratur om hirbren: Sigurd Erixon: Svensk byggnadskultur (1947), fac uppl (Stock-
holm 1982), sid 576-609. ---- samme forfattare: i not 25 aa avsnittet Stolpbodar. Olle
Homman: "Stolphtirbre”, i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band
17, 2 uppl (1982), 226-229.

27 Litteratur om loft. Sigurd Erixon: Svensk byggnadskultur (1947), fac uppl (Stockholm
1982), sid 610-640. ---- samme forfattare: i not 25 aa avsnittet "Loftbodar”. Olle Hom-
man: "Loft I, i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 10, 2 uppl
(1981), spalt 669-673. I artiklen ger Homman datering pa sju mdjliga medeltida loft och
ytterligare tre frin sent 1500-1al.

28 Hilmar Stigum: "Loft I", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band
10, 2 uppl (1981), spalt 673-676.

29 [ jtteratur om lador och logar. Sigurd Erixon: Svensk byggnadskultur (1947), fac uppl
(Stockholm 1982), sid 87-98. Olle Homman: "Lada", i Kulurhistoriskt lexikon for
nordisk medeltid (1956-78), band 10, 2 uppl (1981), spalt 129-133. Se dven Hommans
uppmiitning av lada i Dritmére i Gerda Boéthius: Studier i den nordiska timmerbygg-
nadskonsten (Stockholm 1927), sid 280. Hilmar Stigum: "Lada”, i Kulturhistoriskt
lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 10, 2 uppl (1981), spait 136-138. Eu
sdrdrag i det svenska medeltida byggnadsbestandet &r kornladorna och trosklogarna, 1
Norge finns bara en kind medeltida lada bevarad. Ame Berg: "Ei Ige frA mellomalderen”, i
By og Bygd (Oslo 1966), sid 143-150.

30 1 itteratur om timmerkyrkor. Marian Ullén: Medeltida trakyrkor 1, (Sveriges kyrkor vol
192, Riksantikvarieaimbetet, Stockholm 1983). Erland Lagerlsf: Medeltida trdkyrkor 2,
(Sveriges kyrkor vol 199, Riksantikvaricimbetet, Stockholm 1985). Erik Nordin:
Svenska irdkyrkor, guide utgiven av Sveriges Arkitekturmuseum och tidskriften
Arkitekuur (Stockholm 1967).

31 Kapellet i Figan se Hilmar Stigum, Arne Berg: "Knuttimring”, i Kulturhistoriskt
lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 8, 2 uppl (1981), spalt 613.

32 Om typema s¢ Marian Ullén: i not 30 aa sid 230-234 och Erland Lagerlof: i not 30 aa sid
241-244.

33 Jan Svanberg:"Timmermin i det medeltida Norden”, Polhem 3 (1987), sid 182.

34 Gardarna dr beskrivna i: Hembygdsgdrdar Dalarna (Dalarnas muscum, Falun 1978).

35 Anders Nyman: "Restauration och vérd av fibodhusen", i Fibodar, red Hans Lidman
(1963), sid 172.

36 Knuttimringstcknikens introduktion har diskuterats av flera forskare. Den senaste studien
4r Roar Hauglids Laftekunst, (Oslo 1980). Hauglid menar att tekniken kom till Norden
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frin Osteuropa under 1000-talet (kap 5). Upplaitningen att tckniken "vandrat” frén ost till
viist delar Hauglid med andra forskare t ex Sigurd Erixon, men han har {6rlagt tidpunkten
tidigarée, "Svensk byggnadsteknik i jimfGrande belysning", i Nordisk kultur 14, Fran tri
till stdl, (Stockholm 1953), sid 40-41. Aven uppfatiningar om en spridningsvig frin
viaster har framforts, se B Myhre, A E Christensen: "Laftehusets opprinnelse og eldste
historie. To kommentarer pA Roar Hauglids bok", i Arbok for Foreningen til norske
Fortidsminnesmerkers Bevaring, (Oslo 1983).

37 Sammanstillningar dver fynd: Hauglid oaa sid 59-61 och kapitel 3. Goran Rosander:
"Knuttimringens forhistoria i och utom Norden - en kort dversikt” och "Knuttimringen i
Norden under medeltiden - et f6rs6k tll syntes” i Knuttimring i Norden, red Géran Ro-
sander, (Dalarnas museum, Falun 1986).

38 Om betydelsen av den fria tillgAngen pA timmer, se Finn Werne: Allmogens bygg-
nadskultur - férvandling och upplésning intill 1900-talets bérjan, diss (Chalmers tek-
niska hogskola, Goteborg 1980), sid 86-91 och 219-223.

39 Hikon Christies artikel "Opp av hullene", i Festskrift til Olaf Olsen, (Kopenhamn
1988), ir ett exempel pé ett sddant "resoncmang”, Christie behandlar syllens betydelse i
stavkyrkokonstruktioner. Ett annat excmpel ir Elias Cornells Gversiktliga analys av de
olika faserna eller stegen i den historiska utvecklingen av byggnadsicknik och bygg-
nadsvetenskap i Byggnadstekniken (Stockholm 1970).

40 Efier muntlig uppgift av arkitekt Ame Berg,

41 per Gjmrder: "Om staverk og laftverk" i Vesinordisk bygggeskikk gjennom to tusen dr,
(Arkeologisk Museum i Stavanger skrifter 7, Stavanger 1982) och Nils Alenius: "Upp-

5 lindsk knuttimring”, i Uppldndsk bygd, red Nils Alenius (Stockholm 1940), bild 3.

I Norge kallas dessa vagenov, se Halvor Vreim: "Laflichus. Temring og torvtekking"
(1940), 5 omarbetade uppl, (Oslo 1975), sid 43-45.

43 Halvor Vreim uppger alt man minst bir ridkna med en sjunkméin om 3 cm per
"héjdmeter” vigg. "Tommer og t@mring”, iViking (1938), not 11 sid 24,

44 Lars 1 Wahlman: "Eu par timmerbyggnader nch nigra rAd vid deras uppférande”, Ar-
kitektur, 10 (1908).

45 Efter muntliga uppgifter av arkitekt Arne Berg.

46 Olle Homman:"Lada", i Kulturhistoriskt lexikon fér nordisk medelid (1956-78), band
10, 2 uppl (1981), spalt 130. Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekulur, 3, (Lund 1947),
sid 127,

47 Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekultur, 3, (Lund 1947), sid 115. Roland Andersson:
;3; ggnadsskick” i Lima och Transtrand. Ur wvd socknars historia., 2, (Malung 1987), sid

48 Adolph Modeer: "Afhandling Om UTHUS-TAK i Calmar Hofdingedtme", i Kongl.

. Swenska Ve!enskap_s Academiens Handlingar (1765), sid 45.

Halvor Vreim:"Soliditetskravet i gammel bebyggelse”, Byggekunst, 1 (1937). ---— sam-
me forfattare: Laftehus, Tomring og torviekking (1940), 5 omarbetade uppl, (Oslo
1975), sid 18-19.

50 Gerda Boéthius: Studier i den nordiska timmerbygenadskonsten, (Stockholm 1927), sid
274-275.

51 Olle Homman: * Tak”, i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeliid (1956-78), band
18, 2 uppl (1982), spalt 75.

32 Halvor Vreim aainot49. Se fiven Per Gjarder: "Om staverk og lafverk”, i Vestnordisk
bygggeskikk gjennom to tusen dr, (Arkeologisk Muscum i Stavanger skrifter 7, Stavan-

= ger 1982), sid 43. Gjerder refererar olika tolkningar om varfér viiggama lutar utt.
Roland Andersson: "Byggnadsskick", i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars historia, 2

g;lalung 1987), Se uppmitningen av Lindgirdens hirbre frin mitien av 1700-talet, sid
5
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54 |ars Levander: Ovre Dalarnes bondekulur, 3 (Lund 1947), sid 100-105

55 Hakon Christie: Middelalderen bygger i tre, (Oslo 1974), sid 17-18.

56 Christopher Polhem: "Tankar om hus-bygnad”, i Kongl. Swenska Wetenskaps Acade-
miens Handlingar (1739), sid 137-139 och "ByggningzMemorial emot de feel och old-
genheter som i allahanda hushéldzbyggnader ibland pli yppas®, i Christopher Polhems
efterldmnade skrifter, red Henrik Sandblad, (Lychnos-bibliotek 10:1, Uppsala 1947), sid
241.

57 Litteratur om syllar. Ame Berg: "Svill', Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid
(1956-78), band 17, 2 uppl (1982), spalt 558-559. ---- samma forfattare: "Om lafting i
Noreg i mellomalderen”, i Knuttimring i Norden, red Goran Rosander, (Dalarnas mu-
seum, Falun 1986), sid 20. Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekultur, 3 (Lund 1947),
sid 101 och 117. Erik Lundberg: Trd gav form, (Stockholm 1971), sid 108-123.

58 ymf med syllvarvet som griivdes fram i Sjosas kyrka. Marian Ullén: Medeltida trakyrkor
1, (Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvaricimbetet, Stockholm 1983), sid 37.

59 Byggnadshistorikerna i Norden dr inte dvercns om forradshusen redan under medeltiden
stod pa stolpar. Olle Homman anser att Alvdalens kyrkhirbre ursprungligen stod pd
stolpar, "Stolphdrbre", i Kulturhistoriskt lexikon fér nordisk medeltid (1956-78), band
17, 2 uppl (1982), spalt 226-229. I det till 1280-tal dendrokronologiskt daterade virket
ingar en av mushyllorna, Klas-Hakan Landstrom, Thomas Bartholin: "De #ldsta tim-
merhusen”, Skansvakten 70 (1985), sid 4.

Norska byggnadshistoriker har inie funnit att stolparna dr medeltida, Hilmar Stigum:
"Bur”, i Kulturhistoriskt lexikon fér nordisk medeltid (1956-78), band 2, 2 uppl (1980),
spalt 366. [ Norge anser man att loft och bodar stilldes pa stolpar forst under 1600- och
1700-talen.

60 Arne Berg: "Om lafting i Noreg i mellomalderen”, i Knuttimring i Norden, red Goran
Rosander, (Dalamas museum, Falun 1986), sid 20. ---- samme forfattare: "Skifertekking
og skiferkledning”, i Foreningen til norske Fortidsminnesmerkers Bevaring Arsberetning
for 1945, (Oslo 1946), sid 117. Hakon Christie: Middelalderen bygger i tre, (Oslo 1974),
sid 20. Hllustrasjoner til professor E Gjones forelesninger - Avsniit som omhandler norsk
materiale, Institutt for arkitekturhistoric (NTH, Bergen 1982), illustration K.12.

61 Hakon Christie, 0aa sid 18-20, menar att pA den norska landsbygden, dér man kunde
bygga ph torr mark, var antagligen jordgolv vanliga. I stéiderna som hade sdmre grund-
forhallanden blev det tidigt nddvindigt med trigolv.

62 Roar Hanglid: Laftekunst (Oslo 1980), pA sid 150 visas ett bostadshus som grévts fram i
Gamlebyen i Oslo. Byggnaden ir frin 1100-talets forsta hilft. Den hade trigolv, mull-
bink och eldstad i ett av rummets hdm.

63 Sigurd Erixon: "Eldhus", i Svenska kulturbilder, del 11, red Sigurd Erixon, Sigurd Wal-
lin, (Stockholm 1932), sid 35. Erik Lundberg: Trd gav form, (Stockholm 1971), sid

109. Roland Andersson:"Byggnadsskick", i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars histo-
ria, 2 (Malung 1987). Andersson resonerar p foljande silt om golvets betydelse for
stugans utveckling: "Den viktigaste forindringen av det primitiva eldhuset mot en mera
minniskovirdig bostad #r forflytiningen och foriindringen av den 5ppna eldstaden mitt pa
jordgolvet till murstock vid mellanviggens bakre h&m. Dirmed kunde tréigolv ldggas in
och man kunde skaffa fasta och 18sa mobler. Man fick ett rum att rora sig i, att &ta, sova
och arbeta i." (sid 263).

Att den 8ppna hiirden i rummets mitt skulle ha varit nigot hinder for att Ligga in tri-
golv kan jag inte se. Det finns i Norge exempel pa stugor med 6ppen hird och trigolv
(t.ex Arestuen frin garden Kveste, Valle i Sctesdal, nu p Vest-Agder Fylkesmuscum,
Kristiansand). Aven om golven inte & ursprungliga visar det att det 4r mdjligt att ligga
golv i denna byggnadstyp.
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Négra skriftliga killor som ndmner att man hade triigolv i stugorna kinner jag inte
till. Av t ex Linnés uppgifter (se fig 13) forefaller jordgolv ha varit vanliga i Skine
under 1700-talet. En méjlig forklaring till att man féredrog jordgolv framfr triigolv kan
ha varit att man 6nskade omma golv. Vintertid tog man ofta in kalvar och andra mindre
djur i stugan. De olika norska typerna av golv som bestod av klovor, niiver och lera talar
t ex for detta. Det handlar ju dA om triigolv som fAut eut skyddande lager av lera. Se
Tllustrasjoner til professor E Gjones forelesninger - Avsnitt som omhandler norsk ma-
teriale, Institutt for arkitekturhistorie (NTH, Bergen 1982), illustration K.12.

64 *Till Bergs prisigdrds byggnadshistoria. Synchandlingar meddelade av Matts Ling", i
Fornvdrdaren, 2: 2-3,sid 75.

65 Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekultur, 3 (Lund 1947), sid 105. Roland Andersson:
"Byggnadsskick", i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars historia, 2 (Malung 1987), sid
268 f.

66 Hakon Christie: Middelalderen bygger i tre, (Oslo 1974), fig 9.

67 Kyrkan understkte jag i samband med ett clevprojekt 1986. Andra golvkonstruktioner
frin tiden fore 1350 dr funna i Sjisds och Niltja kyrkor. S¢ Marian Ullén: Marian Ullén:
Medeltida tréikyrkor 1, (Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvarieimbetet, Stockholm
1983), sid 33 resp 83.

68 De beskrivningar och analyser av timmerknutar som finns i litteraturen ar ssmmanstillda
efter konsthistoriska och etnologiska utgéngpunkter. Avsikten har varit att finna typolo-
giska serier for att kunna datera byggnader och pivisa hur knutningen piverkats och
forindrats geografiskt.

Konsthistoriska och etnologiska analyser av timmerknutar #r i forsta hand inriktade
pa knutskallens form och pa fasningens utseende. Dessa delar beskrivs ingiende. De
delar av en knut som ger den dess tckniska egenskaper, i huvudsak de som inte Syns nér
timret ligger pa plats dver varandra, dr séimre beskrivna, Det dr ocksa regel att knutarna
4r ritade utan att skalan 4r angiven.

Aven tillverkningen #r fragmentariskt skildrad. Jag har bara funnit tvA sddana be-
skrivningar och dessa iir s allmiint hillna att arbetsmetoden (hur knuten ritas, se fig 50)
inte framgar. En kiilla jag inte har granskat i Nordiska muscets frigelista om knuttim-
ring. I svaren till denna forestiller jag mig att det finns information om tillverknings-
sédtten.

I den byggnadsieknologiska litteraturen ir beskrivningarna av timmertckniken kort-
fattade och forefaller finnas med mest (6r att kapitlen om triibyggnadsicknik skall verka
fullstiindiga. Knutarna som redovisas i byggnadshandbtickerna #r enkla och motsvarar
inte den mer komplicerade timring som fanns nir bickerna skrevs.

Timmerknuten dr, trots allt som skrivits, byggnadstekniskt ofullstindigt beskriven
och analyserad.

Konstvetenskaliga och etnologiska sammanstillningar: Gerda Botthius: Studier i den
nordiska timmerbyggnadskonsten, (Stockholm 1927), sid 56-75. ---- samme f6rfattare:
"Timmerbyggnadskonstens historia®, i Hantverkets bok, (Stockholm 1938), sid 425-
432. Sigurd Erixon: "The North-European technique of corner timbering”, Folkliv 1
(1937). ---- samme forfattare: "Svensk byggnadsteknik i jimforande belysning”, i
Nordisk kultur 14, Frin trii till stdl, (Stockholm 1953), sid 41-48. Olle Homman:
"Knuttimring", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 8, 2
upp! (1981), spalt 603-610. ---- samme farfattare: "Knuttyper i Dalama 1100-1900", i
Timmerhus, (Dalamas museums serie av smiskrifter 33 [separattryck ur Dalamas Hem-
bygdsbok 1964] Falun 1983), sid 37-44. Karl-Olov Arnstberg: Datering av knuttimrade
hus i Sverige, diss, (Nordiska museet, Stockholm 1976), sid 92-143.
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Beskrivningar av knutens tillverkning: Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekultur, 3,
(Lund 1947),sid 117-121. "Timmermannen i arbete"”, i Timmerhus (Dalarnas museums
serie av smiskrifter 33 [separattryck ur Dalamas Hembygdsbok 1964] Falun 1983).

kniska han ker som ndlar timmer - EE von Rothstein:
Allmdnna byggnadsldran (1856), 2 uppl (Stockholm 1875), sid 640. Arvid Henstrom:
Praktisk handbok i landtbyggnadskonstruktioner, (Orebro, 1869), sid 153. Valfrid Karl-
son: Ldrobok i husbyggnadskonsiruktioner, del 3 Timmermansarbeten, (Stockholm
1904) sid 9. Henrik Kreiiger: Husbyggnadsteknik, Byggnadskonst 4, De tekniska veten-
skaperna, (Stockholm 1931), sid 277.

69 Karl-Olov Amstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska muscet,
Stockholm 1976), sid 92 uppger att i Sigurd Erixons insamlade material finns 250-300
knutformer fortecknade (varav 125 frin Ovansiljan).

70 Roland Andersson: "B yggnadsskick”, i Lima och Transtrand. Ur wvd socknars historia, 2
(Malung 1987), sid 270 visas en ridnnknutad loftbod fran 1830-tal.

71 Sigurd Erixon: "Svensk byggnadstcknik i jimforande belysning", i Nordisk kultur 14,
Fran tri till stdl, (Stockholm 1953), sid 41, ser den skavda fasningen som en praktisk-
estetisk princip inom den #ldre timringstekniken. Han Iser in en aysikt frAn timmer-
minnen att dolja ingrepp i triidstammens naturliga rundning.

72 Olle Homman: "Ornisloftet”, i Timmerhus (Dalarnas museums seric av smaskrifter 33
[separattryck ur Dalarnas Hembygdsbok 1964] Falun 1983), sid 24, uppger att
"urskAlningar" 4r ett sydligt drag som egentligen inte hor hemma i Dalarnas medeltida
timring. Undantag &r Ornisloftet (se figur sid 26 i aa) och knuten i domrpartiet frin Fésls.
FAsasknuten se Olle Homman: "Knuttyper i Dalarna 1100-1900", i Timmerhus (Dalar-
nas museums seric av sméskrifter 33 [separattryck ur Dalarnas Hembygdsbok 1964] Fal-
un 1983), sid 38.

Min uppmétning av knuten frin Fisls, fig 49 B, visar ingen skilning men jag har
bara understkt en stock. I de Svriga byggnaderna frin tiden fre 1350 har jag inte kunnat
se att skiran skulle vara skilad (Homman var av samma uppfatining).

Se #dven Karl-Olov Arnstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska
museet, Stockholm 1976), sid 135. Olie Homman, Goran Rosander: "Bonhuset i
Bodsj6", i Fornvdrdaren, 10:4 (1970), sid 359,

73 Se ovan.

74 Roland Andersson: "Byggnadsskick”, i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars historia, 2
(Malung 1987), sid 337-342.

75 Se not 86.

76 Timmermannen Alvar Trogen anviinder sig av forhugg nér han timrar med rédnnknut. Han
justerar knuten i halsen. Ibland blir det ett litet spir kvar av forhugget. Ibland f6rsvinner
det.

77 Det ir wroligt att knutar med bindtroskel forekom fore 1350 i landets sddra och mellersta
delar. I Norge finns Raulandsknuten rin denna tid och vid uigrivningarna i Gamla
L&ddse har man funnit knutar med halsen i stockens mitt. Halsens tvidrsnitt liknar
exemplet B fig 27. Knutarna #r frin 1200- och 1300-tal. Se Rune Ekre: "Nagra centrala
arkeologiska fund i Sverige av triibyggnads-konstruktioner - Loddse och vistra Sverige”,
i Knuttimring i Norden, red Goran Rosander, (Dalarnas muscum, Falun 1986), sid 51.

78 Enligt Karl-Olov Amstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska mu-
seet, Stockholm 1976), sid 135 $vergav man i bygderna séder om fibodgrinsen tekniken

med sneda knutskéror f6re 4r 1600, men i Dalarna fortsatte man att anvinda dem.

79 Christopher Polhem resonerade i "Tankar om hus-bygnad”, i Kongl. Swenska Weten-
skaps Academiens Handlingar (1739), sid 142, om knutens titning. I varma byggnader
brukade man enligt Polhem hugga mossgluggar, vilket visar att dikthdl anviindes under
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1700-talets forsta drtionde. D& mdssen giima byggde bo i mossgluggarna och drog bort
mossan menade han att dikthilen emellertid gjorde mer skada éin nytia.

I stillet for dikthdl rekommenderade Polhem en speciell knut som: "gjorde virmans
innegébmande och det kalla widrets utestdngande mer trygt, nemligen pA det siitt, at ju
riare timret 4r ju titare blir skarfwen - - - ." Knutens utseende framgér av figuren nedan.
Tanken bakom Polhems knut &r lite svér att [Urstd men han tycks ha menat, att den
skulle huggas i torrt tr. Istéillet f6r dikthdl skulle den titas av tappar som svillde nir
tréet blev fuktigt (jmf med knuten i Angerdshestra fig 68 C).

e >

t

L

v

a

I sina skrifter ndmner Polhem tre slags knutar: "byggningzknutar, finknutar och dal-
karlsknutar," men beskriver inte néirmare hur dessa sig ut, se¢ "Om byggningzknutar”, sid
261, i Christopher Polhems efteridmnade skrifter, red Henrik Sandblad, (Lychnos-bi-
bliotek 10:1, Uppsala 1947). Dessa kunde anviindas till ut- och fihus men de dog inte
till en "capital tribyggning”. I biittre hus skulle knutar enligt beskrivningen ovan an-
viindas (om négot hus byggts med knutar av detia slag ir inte k#nt),

Polhem var kiar dver att det i forsta hand var timmerménnens firdighet som gav
knutarna deras tithet och styrka. Han rekommenderade att byggherren innan de lejde
timmermén [6rst skulle prova deras férdighet. En duktig timmerman skulle kunna hugga
12-20 yxhugg i samma skdra, "Tankar om hus-bygnad”, sid 139.

Polhems 6vriga kommentarer om knuten behandlar timmermiinnens fusk. De fyllde
inte mossgluggama tillriickligt. De skdlade skirorna: "pA det han ma slippa och jimka,
allenast han fér gitt utan effter for syn skull - - - *, s¢ "Allmiin hushdldzbyggnad...", sid
209 i Christopher Polhems efterldmnade skrifier. Efter vad jag kan forsi missuppfattade
Polhem timmerminnens avsikt. Knuten skulle vara tit mot ut- och insida. Inne i den
skulle det finnas ett hiilram.

Yterligare ett fel som timmermiinnen, enligt Polhem, begick var ait det it viiggarna
vila pa skallen. Huset blev dragigt och otitt. For att undvika slarv frin timmermiinnens
sida rekommenderade Polhem att husct byggdes pa cit stiille utan mossa och sedan restes
diir det skulle std. Byggherren kunde vid flytiningen kontrollera arbetet.

80 Enligt Karl-Olov Amstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska mu-
seet, Stockholm 1976), sid 120 anviindes knutar med utldpp i tréskelstockar och Gver-
spdnnare. Knutar med inlipp anviindes i dérrstockar (gisslingsstockar),

81 Oaa sid 114 och 120.

82 Efter muntlig uppgift av timmermannen Stig Oman i Mora.

83 Arne Berg: "Om lafting i Noreg i mellomalderen”, i Knuttimring i Norden, red Goran
Rosander, (Dalarnas muscum, Falun 1986), sid 17-29. Hilmar Stigum, Ame Berg:
"Knuttimring", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeliid (1956-78), band 8, 2 uppl
(1981), spalt 610-614.

84 Metoden att tita knuten genom att skila skirorna har inte varit lika vanlig i Norge. I.dt?
norska knutar jag undersoskt verkar istillet skirorna bestd av tva plan, som vinklats in i
skaran. Se Olav Bergenhus: Lafting og lafteteknikk, 2 uppl, Yrkesoppleering is (1985),
sid 21

85 Olle Homman: "Omisloftet”, i Timmerhus (Dalarnas museums serie av sméskrifter 33
[separattryck ur Dalarnas Hembygdsbok 1964] Falun 1983), sid 27. Roland Andersson:
"Byggnadsskick”, i Lima och Transtrand, Ur tvd socknars historia, 2 (Malung 1987), se
loftboden p LassgArden i Vistra Siflen, Transtrand, sid 286

86 Olle Homman visar en bild av knuten i Granhults kyrka, se T nedan, i samman-
stiillningen dver medeltida knutar i artikeln "Knuttimring”, i Kulturhistoriskt lexikon for
nordisk medeltid (1956-78), band 8, 2 uppl (1981), spalt 603-610. Han bendmner den
halvtungknut och uppger att halvtungknuten i Smaland kallas fransk knidppa och att det
troligtvis finns ett samband mellan denna och en typ av knut han kallar tungknut i
Ornasloftets svalging, se S nedan, Halvtungknuten skulle ha kommit till Sverige frin
kontinenten nigon ging mellan 1250-1300, mojligen av cisterciensiska timmerman.

8 SIE B

Enligt min uppfattning ser knuten i Granhults kyrka inte ut sisom Homman ritat
den. Min tolkning framgAr av fig 68 A. Hommans bild visar ingen laxning och han har
inte ritat nigon fals utan en klack p4 bladet. Iwar Anderson mitie upp knuten i Granhulis
kyrka i samband med att man tog bort spin i ett homn, se Marian Ullén: Medctltida
trakyrkor 1, (Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvarieimbetet, Stockholm 1983), sid 24.
Denna uppmitning visar att knuten #r laxad och det synliga dndtriiet &r 15 cm, dvs det
kan inte finnas nigon klack i knuten p det séitt som Homman ritat.

Om Hommas uppfattning om sambandet mellan timringstekniken i kyrkorna och
cisterciensiska immermin se 4ven samme forfattare: "Omnislofiet”, i Timmerhus (Dalar-
nas museums serie av smaskrifter 33 [separattryck ur Dalamas Hembygdsbok 1964]
Falun 1983), sid 24-26. Olle Homman & Goran Rosander: "Bonhuset i Bodsjo”, i Forn-
vdrdaren, 10:4 (1970), sid 359.

87 Arne Berg: "Om lafting i Noreg i mellomalderen”, i Knuttimring i Norden, red Goran
Rosander, (Dalarnas museum, Falun 1986), sid 19. Jozef Vydra: L'udova architektura na
Slovensku, (Bratislava 1958), bilder pi sidorna 66 och 67.

88 Christopher Polhem: "Tankar om hus-bygnad”, i Kongl. Swenska Wetenskaps Aca-
demiens Handlingar (1739), sid 142 rekommenderar minst 4 tums drag i hus som skall
viirmas. Lars | Wahlman: “Ett par timmerbyggnader och nigra rid vid deras uppforande’,
Arkitektur, 10 (1908), sid 110 uppger att hingdrag l4r bildas om rinnan 4r for djup.

89 Efter muntlig uppgift av timmerménnen Alvar Trogen, Gagnef och Stig Oman, Mora

90 Efter muntlig uppgift av timmermannen Alvar Trogen, Gagnef. Nir han renoverat hus
har han funnit att mossan varit frisk och grin trots att den varit flera hundra &r gammal,
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Den sviiller om den blir blét och har kvar sin sega och "clastiska” egenskap, Litteratur: T
Hallingbick & I Holisen: Mossor (Stockholm 1985), sid 40-41.

91 T ex Rygnestadsloftet se Halvor Vreim: Lafiehus. Témring og torviekking (1940), 5
omarbetade uppl, (Oslo 1975), sid 27) och Raulandsstuen se Utdrag av professor Gjones
forelesninger, Avsnitt som omhandler nosrk materiale, Institutt for arkitekturhistorie
(NTH, Bergen 1982), sid K 9.

92 Ove Hidemark, mfl: Sd renoveras torp och gdrdar (1974), ny omarbetad uppl (Visteras
1982), sid 118-120, 172-173.

93 Uppgifterna om dymlingstekniken i Dalarna efter samtal med timmermannen Alvar Tro-
gen, Gagnef.

I litteraturen 4r dymlingstekniken néstan inie alls behandlad. Bristen pA upplysningar
visar att forskningen om virt traditionella triibyggande inte tagit sin uigdngspunkt i
byggnadstekniska problem. Den huvudsakliga materialinsamlingen gjordes nimligen
samtidigt med att frilufismuseerna byggdes upp. Nér husen togs ner och flytades hade
man tillfille att studera alla de byggnadsdelar som annars inte 4r synliga,

Karl-Olov Amstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska mu-
seet, Stockholm 1976), sid 215 uppger att dymlingstckniken genomftrdes konsekvent
forst under 1800-talet. Orsaken var att man di fick biittre borr 4n den ineffektiva skedna-
varen som timmerménnen ogérna anvinde,

I Polhems skrifter har jag intc funnit mer 4n cn upplysning om dymlingar. I "Om
hushéldz byggenskap", i Christopher Polhems efierlimnade skrifter, red Henrik Sand-
blad, (Lychnos-bibliotek 10:1, Uppsala 1947), sid 232, skriver han at Millan-pdsterna
(Polhem menar den oknutade del av timmerviiggen som bildas nir man silter in mer #n
ett fénster mellan tvd knutkedjor) miste "- - -dymblas medh 14nga och jembntioka dym-
blingar”. Att han inte tar upp dymlingarna utftrligare dr anmirkningsvirt eftersom de
ger en hel del problem om timmermannen slarvar nir han sitter dit dem. Timmer-
mannens slarv 4r annars det som Polhem uppehdller sig vid. Detta talar (6r au den tim-
merbyggnadsteknik som Polhem kiinde till inte omfattade nlgon swirre anviindning av
dymlingar.

En annan uppgiflt om dymlingar under 1700-talet ger fortifikationskapienen, men det
handlar di om roststockarnas forbindelse: "Yuerligare ser man af dageliga frfarenheten,
at rostwiggar pé stora och htga hus, som ladugdrds, rije och bodbygningar, ibland och
winingshus, hafwa icke altid wid opbyggnadet med hiiften och goda dymlingar rétteligen
blifwit ihopfogade, hwaraf d& som tidast hiinder, at nigot dera af de ytiersta Résten luta
dfwer och gifwa sig ut eller indt, hwarefter, alla de Glrige, sd wil mellanrésten, som &@n-
dardsten gora folje och laga gaflarne i stdrsta oskick g4 och understundom uiaf wid det
hwarfwet, som de borjat luta.” AJ Nordenberg: "PAminnelse om elt impeligit sitt att
snarast bota bristfillige hus med nya syllar och underbyggnad”, i Kongl. Swenska
Wetenskaps Academiens Handlingar (1740), sid 242-243.

Se dven G O Hyltén-Cavallius: Wirend och wirdarna, (Stockholm 1864), sid 173
som uppger: "att dymla viggen, dvs att hopdrifa stockarne med dymlingar eller grofa
triid-naglar, &r et yngre bruk.”

94 1de byggnadstekniska handbickerna frin 1800-talet och tidigt 1900-1al rekommenderade
forfattarna att dymlingama placeras med 1,2 m till 1,8 m avstand frin varandra. Halvor
Vreim: Laftehus. Tomring og torviekking (1940), 5 omarbetade uppl, (Oslo 1975), sid
28-29, ansig att forutom vid d6rr- och fOnsteriippningar behdvdes dymlingar pd viiggens
mitt om den #r lingre én 4 m. Avstindet mellan dymlingarna skulle inte vara mer &n 3
m. Efter de uppgilter jag har fitt av timmermin dymlar man f6érutom vid knutkedjor,
dorr- och fonstertppningar ocksd viiggen p4 mitien, om den ér mer 4n 6m.
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95 Per Gjarder: Norske pryddgrer fra middelalderen, (Bergen 1952). Ame Berg: "Om lafting i
Noreg i mellomalderen", i Knuttimring i Norden, red Goran Rosander, (Dalarnas mu-
seum, Falun 1986), sid 32-33.

96 Sammanstillningar av olika typer av sviird, Gerda Boéthius: Studier i den nordiska tim-
merbyggnadskonsten, (Stockholm 1927), sid 75-78. Karl-Olov Amstberg: Datering av

knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska muscet, Stockholm 1976), sid 195-199. :
97 Sigurd Erixon ger foljande beskrivning av svirdtypernas utveckling: "Nér viggarna vanit
uppforda i stavkonstruktion eller skiftesverk, har viggvirket brukat val:a mf'hllt i néar i
dorrposterna. DA samma anordning ofta ocksd moter i minga medeluda' timmerbygg-
nader, ror det sig antagligen om ett frin tiden fore knuttimringen 4rvt reliktdrag, fig G
H. Redan fore medeltidens slut framkommo andra ldsningar. Man vergick nu stegvis
till att infilla dorrposterna sjilva i viggtimret, varfor man birjade avfasa posterr!a pa
sidorna, si ait de bildade en spetsig kam, fig A, och sa sminingom en trekantig, fig B,
eller avrundad fyrkantig fjider, avsedd att inpassas i en uthuggen rinna i'liggﬁmrels :m
dar, fig C och D. Under 1400-talets senare hilft lanserades en kompromiss mell'fm .Sklf-
tesverksgit och sidan med fjider, fig E, F. Fjadern fick en vinkelformad .ranna,"l vilken
viggtimret, som fAtt en spetskantad &s, kunde infogas. " Sigurd Er}xon: Svensk
byggnadsteknik i jimforande belysning”, i Nordisk kultur 14, Frin trd till stal, (Stock-

holm 1953), sid 52.
A g i - B |
o5 b =R =S e
B
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Erixon ger en bild av en foriindring frin négot enkelt tll nigot mer komplicerat samt
en utveckling frin irvda former till timmerbyggnadsteknikens egna former. Men denna
tolkning har inget egentligt st6d. _

Om de olika typerna av sviird, de med nten i sviirdet respektive svirden med fjdder
kan man inte siga mer 4n att bada fanns under tidig medeltid. I Dalarna blev den senare
typen sedan vanlig. Sviird med ndt dr inte tckniskt sdmre eller mindre !ampllga'l
timmerhus och tillverkningsmiissigt dr typen forklarlig. Négot som talar fér en stcgw§
utveckling finns inte. Den mest komplicerade konstruktionen som bcvsfrats 4r giten i
Alvdalens kyrkhirbre fran 1280-tal, fig 80 C. Det svard som Sigurd Erixon betecknar
som en kompromiss maste han ha missuppfattat. Att betrakia denna typ som ett
mellanting mellan de tvA andra ir ine riktigt. Den tillkom dirfor ait timmerménnen inte
lingre brydde sig om att hugga bort ryggen i ndten, se fig 85. : )

98 Nagon litteratur som behandlar dorrtypernas utveckling har jag inte fun.mt. El‘lcrs?m
byggnader frin tidigt 1600-tal, fig 86, har den ursprun gliga dorrkonstruktionen, har jag
antagit att karmdérrar blev vanliga (i Dalarna) tidigast under slutet av 1600-talet eller
tidigt 1700-1al. _

99 Snickeridetaliema 4r kortfattat redovisade i litieraturen. Karl-Olov Amstberg: Datering av
knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska muscet, Stockholm 1976), har med ett avsnitt
om dorrar (sid 144-148) och Sigurd Erixon: "Svensk byggnadsteknik i jamforande be-
lysning", i Nordisk kultur 14, Frin trd till stal, (Stockholm 1953), t-ychandlar Sver-
siktligt dorrens triteknik (sid 71). 1700- och 1800-tals snickeri s¢ Ove .H:demark mfl; §d
renoveras torp och gdrdar (1974), ny omarbetad uppl (Vsterds 1982), sid 150-153.

100 Binken frin Kungsdra dr konsthistoriskt daterad till 1100-talet (mdjligen 1000-tal).
Tappningen framgdr av en uppmitning i Emil Ekhoff: "Snidad bink frAn Kungséra kyrka
i Vistmanland”, i Fornvéinnen, 1907, sid 57. Annu #ldre ramverk finns i en sdng frin

301




Oseberg. Singen ir daterad till 800-tal, s AW Brogger & H Falk & H Shetelig:
Osebergfundet.

101 Litteratur om vindgon. Gerda Boéthius: Sudier i den nordiska timmerbyggnadskons-
ten, (Stockholm 1927), sid 83-85. Karl-Olov Amstberg: Datering av knuttimrade hus i
Sverige, diss, (Nordiska museet, Stockholm 1976), sid 208-209. Erling Gjone: "Lys-
Apning", i Kulturkistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 11, 2 uppl
(1981), spalt 32- 36. I artikeln finns Olle Hommans sammanstillning av olika typer av
ljusgluggar i svenska medeltida timmerbygnader. Ame Berg: "Om lafting i Noreg i mel-
lomalderen”, i Knuttimring i Norden, rcd Goran Rosander, (Dalarnas museum, Falun
1986), sid 32.

102 Litteratur om ljoren: Robert Kloster: "Ilstedsform og ljoretype"”, i Foreningen til norske
Fortidsminnesmerkers Bevaring Arsbereining for 1946, (Oslo 1947). Gerda Boéthius:
Studier i den nordiska timmerbyggnadskonsten, (Stockholm 1927), sid 81-83. Arne
Berg: "Ljore", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 10, 2 uppl
(1981), spalt 650-652.

103 Karl-Olov Arnstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska museet,
Stockholm 1976), sid 205 uppger att (nsier inte blev vanliga bland allmogen forran
under 1600-talets andra del.

Fonsterkonstruktioner (i allmogens timmerhus) och f6nstertyper ir enbart dversiktligt
presenterade i litteraturen. De férsta [6nstren var inte héigre #n vinddgonen &n att de satt
mellan tva eller wre stockar, se Sigurd Erixon: Svensk byggnadskultur (1947), fac uppl
(Stockholm 1982), fig 460-462. Sc Hven Gerda Bodthius: Studier i den nordiska timmer-
byggnadskonsten, (Stockholm 1927), sid 85-86.

104 Christopher Polhem: "Om hushaldz byggenskap”, i Christopher Polhems efterldmnade
skrifter, red Henrik Sandblad, (Lychnos-bibliotck 10:1, Uppsala 1947), sid 232.

105 Om ljuséppningar och fonster i medeltida kyrkobyggnader: Iwar Anderson: "Vindue”, i

Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 20, 2 uppl (1982), spalt
111-116.

nin 1 immerkyrkoma: se beskrivningama i Marian Ullén; Medeltida
trdakyrkor 1, (Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvaricimbetet, Stockholm 1983), s#rskilt
Pelarne kyrka sid 182 och Erland Lagerl6f: Medeltida tréik yrkor 2, (Sveriges kyrkor vol
199, Riksantikvarieimbetet, Stockholm 1985).

106 Litteratur om takkonstruktioner; Arne Berg: "Tak", i Kulturhistoriskt lexikon for nor-
disk medeltid (1956-78), band 18, 2 uppl (1982), spalt 51-56. Olle Homman: "Tak", i aa
spalt 75-76. Emanuel Eriksson: "Gamla tak. Nigra #ildre takkonstruktioner 4 knuttimrade
hus i Jamtland och Hirjedalen”, i Fornvdrdaren, del 2: 2-3, sid 51-69, Sigurd Erixon:
"Svensk byggnadsteknik i jimftrande belysning", i Nordisk kultur 14, Frin trd till stal,
(Stockholm 1953), sid 54-69. Lars Levander: (vre Dalarnes bondekultur, 3 (Lund 1947),
sid 130-137. Adolph Modeer: "Afhandling Om UTHUS-TAK i Calmar Hofdingedome" i
Kongl. Swenska Vetenskaps Academiens Handlingar (1765).

107 Efier muntliga uppgifter av arkitckt Ame Berg,

108Gerda Bogthius: Studier i den nordiska timmerbyggnadskonsten, (Stockholm 1927), sid
39.

109 Nagra avvixlingar [6r skorstenen har jag inte funnit. Istillet har man valt att 5ka av-
stindet mellan sparrarna just dir skorstenen gir upp. 1 Norge har man ofla vixlat av
sparrarna {Or att f4 plats for ljoren, se Ame Berg: "Ljore", i Kulturhistoriskt lexikon for
nordisk medeltid (1956-78), band 10, 2 uppl (1981), spalt 651.

110Gerda Bogthius oaa sid 27-28, 34, 38-39, menar att det var olika takkonstruktioner i
enrumsstugan (GB anvinder bendimningen eldhus), och trerumsstugan, sid 28. Efter vad

Jag forstar var detta ocksd Sigurd Erixons uppfatining och det #r det synsiitt som &r all-
mént accepterat.

Boéthius betraktar Astak som en inhemsk form som hade utvecklats ﬁ'an en kons-
truktion dir 4sama bars av stolpar (IAnghus). Dirfor skulle dven de forsta timrade bygg-
nadema ha haft denna konstruktion.

111 | "Takaser av rundigmmer, Dimensjonering *, NBI.s Byggdetaljer, A 525.825 (Norges

byggforsknningsinstitutt, Oslo 1982) klassas gran- cller furutimmer s?om enbart barkats
(fibrerna ir inte avskurna) till hallfasthetsklass T 30 medan bearbetat timmer klassas som
T 24.

112 | arg Levander: Ovre Dalarnes bondekultur, 3 (Lund 1947), fig 131 sid 130. .
113 Uppgifterna om navertéickning cfter muntliga uppgifter av timmermdnnen Alvar Tro-

ig Oman, Mora. .

genL’ fnsagmnjcufrm, L’;rssl;?c?andcr: Ovre Dalarnes bondekultur, 3, (Lund 1947), sid 13_1-133‘
Emanuel Eriksson: "Gamla tak. Nigra tldre takkonstruktioner & knuttimrade h"us i Jmlrlut
land och Hirjedalen", i Fornvdrdaren, del 2: 2-3, sid 51-69. Niilo Valonen: "Niver", 1
Kulturhistoriskt lexikon fér nordisk medeltid (1956-78), band 12, 2 uppl (1981), spalt
452-453. 1 litteraturen finns uppgifter om andra titningsmaterial t ex g}'anbark och
néivertak som lades i flera skikt (mossa, granbark och niver), se Gerda Boéthius: Studier i
den nordiska timmerbyggnadskonsten, (Stockholm 1927), sid 86 och Adolph Modeer:
" Afhandling Om UTHUS-TAK i Calmar Ho[dingeddme", Kongl. ‘Swen:ska Wetenskaps
Academiens Handlingar (1765), sid 55, Se ocks citatet frin Linn¢ i avsnittet Takved.

114 Roland Andersson: "Byggnadsskick”, i Lima och Transtrand. Ur wvd socknars historia, 2

(Malung 1987), sid 273. Uppgifterna kommer frin Nordiska museets frigelistor.

115 Emanuel Eriksson: "Gamla tak. Nigra ildre takkonstruktioner 4 knuttimrade hus i

Jamtland och Hirjedalen”, i Fornvdrdaren, del 2: 2-3, sid 52, skiljer mellan knépptak (det
jag kallar hingande vedtak) och rafuak (det jag kallar vedtak med hllplanka).

116 Efter muntlig uppgilt av timmermannen Stig Oman i Mora som tillverkar de takkrokar

som anvinds vid omldggningen av taken pA Zorns gammelgird, Mora.

117 1 pot 115 aasid 52. )
118 | iyteratur om medeltida takstolar. Sune Ambrosiani: "Takstolsfotens uppkomst’,

Svenska fornminnesforeningens tidskrift (1915). Iwar Anderson: "Tak", i Kulturhisto-
riskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 18, 2 uppl (198?), spalt ’77-79.
Flemming Beyer: "To tagvarker i Helsinger", i Bygnings Arkeologiske lSrudzer 84,
(K5penhamn 1984), sid 41-48. Sigurd Curman: "TvA romanska u?konsu*uktmncr. Nagra
blad ur en skissbok.", i Frdn stendlder till rokoko, (Lund 1937), sid 183-195. Gerd Edg-
ren: "Nigra reflexioner ver takstolen i en landskyrka i Uppland", Fo:r.wdnnen 34
(1972), artikeln behandlar Bogltsa kyrka, Erling Gjone, "Tak - Takstoler" i Kulturhisto-
riskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 18, 2 uppl (1982), spalt 56-64..0110
Janse: "Om forna takkonstruktioner i nigra Ostgotakyrkor", i Svenska ﬁ?rnmmnes
foreningens tidskrift, (1902). Erik Lundberg: Byggnadskonsten i Sver:'ge under
medeltiden 1000-1400, (Stockholm 1940), frimst sid 175-198 men verket innehéller
ocksa ett flertal sektioner vilka redovisar takstolstyper. ---- samme forfattare: Trd gav
form, (Stockholm 1971), sid 31-33, 40-48, 59-62. Elna Moller: "Romanske tag-
konstruktioner”, i Aarbgger for nordisk oldkyndighed og historie (!(ﬁpenhamn_ 1953?, sid
136-149. —-- samme forfattare: "Den middelalderlige kirke som byggeplads”, i F o:rud“og.
nutid, (Odense 1961), sid 260-273. - samme forfattare: "Tak - Tagkonstruktion®, i
Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 18,2 uppl_ (1982), spalt
66-72, - samme forfattare: "Trabygningskunsten” i Danmarks bygningskunst, red
Hakon Lund, Knud Millech (K&penhamn 1963). P-O Westlund: "En Upplandsky:kas'
gotiska tritunnvalv, Undersokning rorande proportionering i Ter_lsta k.yrka v
Fornvinnen (1944), Flertalet av referenserna ovan utgdr frin dokumentationen 1 de olika
nordiska kyrkoverken dir det i allmiinhet finns uppmiitningar av kyrkomas takstolar och
taklag.
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119 Takstolen ir svir ait datera. Vissa faktorer talar (6r att den 4r ursprunglig, andra fér art
det befintliga taklaget restes (6rst under tidigt 1700-1al,

I uppbyggnaden avviker takstolen frén andra kiinda svenska takstolar frin medeltiden,
vilket talar for en sen datering. Hir miste dock framhallas att vi inte kinner de medeltida
konstruktionerna si bra att nigon till{Grlitlig datering kan goras utifrin takstolens upp-
byggnad. Ett st6d for att typen dr medcltida finns i Elna Méller: "Trabygningskunsten”
i Danmarks bygningskunst, red Hakon Lund, Knud Millech (K&penhamn 1963), figuren
pd sid 17, dir en snarlik takstol dateras till perioden 1250 - 1550,

En faktor som talar for en tidig datering ir bristen pa spér av en tidigare takstolar.
Om de vore utbyita borde detta synas i viiggbandet; antingen som justeringar i kam-
ningen eller som rétskador (taket borde ju vara utbylt av ndgon orsak som hotade kyr-
kan). Négra tecken av detta slag har jag inte funnit.

BEVARAD DEL AV
PET URSPRUNGLI G A
TORNET

TAKSTIL Flle 105D

Marian Ullén: Medellida trékyrkor 1, (Sveriges kyrkor vol 192, Riksantikvarie-
dmbetet, Stockholm 1983), sid 125, uppger att den nuvarande takresningen tillkom
1701-1705. En s4 sen datering éir dock inte dvenygande. Det timrade visttomet som del-
vis bevarats pa vinden revs antagligen i borjan av 1700-talet i samband med att det nu-
varande tornet byggdes 1705. En datering till tidigt 1700-talet skulle siledes innebira att
det befintliga tornet och takstolarna 6ver langhuset skulle tillhéra samma ombyggnad.
Over den del som upptages av det gamla tornet stdr emellertid en annan typ av takstol #n
ver langhuset och koret, se figuren (G Wiréns uppmiitning av lingdsektionen mot
soder, sid 126). Den #r enklare och stdr glesare 4n takstolen Sver linghuset. Knut-
punkterna i takstolen Gver det gamla tornet ir spikade, virket fr slarvigl skritt och daligt
barkat. Mellan de tvi takstolstyperna ir trovirket skarvat. Frigan ir shledes om taket éver
det gamla tornet r omlagl efter att det befintliga tornet byggdes eller i samband med
tornbygget. Om detta skedde niir tornet byggdes misie takstolen Sver linghuset vara dldre
dn fran tidigt 1700-1al. Jag tycker inte att timmermansarbetet i tornet och takstolen Sver
langhuset stimmer 6verens. I denna #r virkel behandlat med den medeltida noggrann-
heten. Mitt intryck ir att takstolen Gver lnghus och kor har anslutit till det gamla tornet
och jag kan inte se nigot hinder [6r att den ir ursprunglig,

120 Hur bladade och dymlade forbindclser mer bestimt upplr sig vet vi inte. Denna teknik
Lllhor tribyggnadshantverket och Zr inte velenskapligt analyserad. Nigon litteratur i
dmnet har jag inte funnit,

121 Erik Lundberg analyserar i Trd gav form, (Stockholm 1971), sid 31-33, 4048 och 59-
60, medeltida takstolars uppbyggnad. Hans resonemang bestir bland annat i en jaim-
forelse mellan kontinentala och inhemska konstruktionsprinciper.

Lundberg ser bindbjilkens grova dimension som uttryck for et primitive sitt att
bygga - en missuppfattning av fackverket. I det "ideala fallet" bor, enligt Lundberg,
fackverksvirket vara likvirdigt i dimension (sid 31) Han anser att: "- - - den mycket
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grova bjilken inte ter sig alldeles rimlig i sammanhanget me_d den smﬁckra E:n;lﬁ
takstolen. Ty den kraftiga dimensionen i horisontell upplﬁggnmg av wrkc. tmpa g
fora att det blir bjilken som styr och tynger ned rorelserna i konstruktionen

. e " (sid 59).
som inte alldeles htr samman med idén i denna ." (sid 5 .

Antagandet att bindbjilken skulle tynga ned hogbenen drfor ?u den _sknlle vl:;aml;:r
kraftig stids inte av berdkningen av takstolen i Tidersrum. Berdkningen visar mo '

j i i ja striivoma.
Om bjilken vore klenare skulle den inte klara att stédja s onma.

I tidiga takstolar (1100-tals takstolar i stenkyrkor) dr bindbjilkarna mycket grov:(;
Lundberg menade att bindbjilkens dimension minskade undf:r 1200-talet, Ot;: dnﬁrmamw-
sig det ovriga takstolsvirkets matt (sid 31-32). Av i rz%msﬁillnmgen kan man 1 ;:i "
stillningen att timmerminnen till awt borja med inte begrep men sedan g
fackverkets uppbyggnad. ' — -

Detta iir ett resonemang vars syfle jag har svart att forstd. Vad de medcl_uda un:jmc;r
ménnen [rstod och hur de tinkte kan vi aldrig fa vetskap om. Det enda vi kan gora .
att se vad de gjort och analysera resultatet. D3 dr det miirkligt att analysera kons;rudﬁ;
tionen for vad den inte #r, ett renodlat fackverk, i stillet fér vad den dr, ett ramver
hogbenen ér understidda. . ]

gMol Erik Lundbergs teori att traditionsbildningen under 1200-talet glck_ mot anvind

ande av klenare bindbjilkar av samma dimension som det 6vriga takstolsviket darfor alt
timmerminnen ldrde sig att forstd fackverk vill jag stdlla en annan hypotes. Jag trzf a(;t
en noggrann genomgang av medeltida takstolstyper kommer ait visa att de gm:la ind-
bjilkarna hor ssmman med takstolar diir hogbenen ar undcrslbddz_i av stodben. _:irl :lzm
dvergick till hanbjilkar, stod som inte belastar bindbjilken, m‘mskadc man bu_i;lﬁl igf-
dimension. Ar antagandet riktigt visar det pA avancerad konstrukuv forstielse istillet

rimitivitet och naivitet som Lundberg gor gillande. _ | - g

1221; knutpunkten verkar friktion mellan bladen, hilkantstryck pi dymlingen, ‘sk_;uvnmga:
dymlingen, hilkantstryck pA bladen och skjuvning i bladen. Jag har amagit aut det
skjuvningen i bladen som 4r avgorande. . . . ] : :

123 él,lna Moller: "Tak - Tagkonstruktion", i Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medela'lui
(1956-78), band 18, 2 uppl (1982), spalt 66, visar en skiss av knutpunkt med sa kalla
skjult hel. ‘ i _ o

124Ciu'l J Cronstedt: "Observatione om takstolars upsittiande pa Tridbygningar"”, 1 :;' ongt:
Swenska Wetenskaps Academiens Handlingar (1740), sid 4:.18-450. EE mr:S ?40 stein:
Allminna byggnadsldran (1856), 2 upp! (Stockholm 1875), s:i:?{G;(ﬁ?;’? och 2

125 | SBN 1980 fig 22:43a riiknas ingen snolast 8ver 60 graders takvin el. .

126 Elna Moller: "Romanske tagkonstruktioner”, i Aarbgger for nordisk oldkyndighed o0g
historie, (Kopenhamn 1953), sid 140-141. o =

127 Som ett exempel pA takkonstruktioneras teknikhistoriska killvirde V'lll jag fmfnhg‘l‘a
Flemming Beyer: "To tagverker i Helsingar", i Bygnings Arkaologiske Studier 34,

K&penhamn 1984), sid 41-48. ‘ ) . . -

128( Erlipen g Gjone, "Tak - Takstoler" i K uurhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956
78), band 18, 2 uppl (1982), spalt 63. '

129 Erik Lundberg:Trd gav form, (Stockholm 1971), sid 46.

: aa si 48.

130 T ex Kumlaby kyrka och Kumla kyrka. Se oaa sid 32 och _ .

131 Elna Moller: "Romanske tagkonstruktioner”, i Aarbgger for nor:i:.‘fk oldkyndighed og
historie (Kopenhamn 1953), sid 140, Erik Moltke: "Tgmrer-runer”, i Aarbgger {?; a:c:r:
disk oldkyndighed og historie (K&penhamn 1953), sid 151-155. Iwar Andcrs;n ”;
Kulturhistoriskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 18,2 uppl (198 ),sI;all 200.

132 Kyrkan 4r inte Arsringsdaterad. I dag 4r dateringen satt till tiden mellan 1150 oc ; 1
Delar av virket 4r dock #ldre. Det hiiror frin den (6rsta kyrkan pa Pla'lsen som bygg es ca
hundra 4r tidigare. Efter muntliga uppgifter av arkitekt Hikon Christie, Norges kirker.
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133 Det giller t ex halterna av extraktiviimnen, Efter muntlig uppgift av docent Thomas
Thornqgvist.

134 Finn Werne: Allmogens byggnadskultur - forvandling och upplésning intill 1900-talets
bérjan, diss (Chalmers tekniska hogskola, Géteborg 1980), sid 221- 233,

135 Om den medeltida rrshandeln se artiklara under rubriken "Trelasthandel " i Kultur-
historiskt lexikon for nordisk medeltid .

136 Om de tva kunskapstraditionerna (hantverk resp byggnadsteknologi) se Peter Sjomar &
Finn Werne: "Hantverk, teknologi och byggnadskultur - nigra reflektioner kring tri-
byggnadsteknikens utveckling”, i Mdnniskan sidr i tur, red Finn Weme (Goteborg
1982).

137 Fragelistan, svarens fordelning Gver landet och utdrag av en del svar se: Var virket béttre
forr? En orientering om traditionellt svenskt virkeskunnande, Nordiska Museet / Riks-
antikvarieambete, (Stockholm 1982). Sc #ven Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekultur,
2 (Lund 1947), sid 479-483.

1380m framviixten av byggnadsvetenskapen se Elias Cornell: Byggnadstekniken, (Stock-
holm 1970), sid 185-202. Peter Sjémar & Finn Werne: "Hantverk, teknologi och
byggnadskultur - nigra reflektioner kring triibyggnadsteknikens utveckling”, i Mdnniskan
Stdr i tur, red Finn Wemne (Gotcborg 1982), sid 274-285.

139 Om byggnadskulturens social skiktning se Finn Werne: Allmogens byggnadskuliur -
férvandling och upplésning intill 1900-talets bérjan, diss (Chalmers tekniska hogskola,
Goteborg 1980), avsnitt 1.

140 Om dimensioner pd timret i norska hus se Halvor Vreim: Laftehus. Tomring og torv-
tekking (1940), 5 omarbetade uppl, (Oslo 1975), sid 23-25. Ame Berg: Om lafting i
Noreg i mellomalderen”, i Knuttimring i Norden, red G6ran Rosander, (Dalarnas muse-
um, Falun 1986), sid 19-29.

141 Bertil Thunell: Trd, dess byggnad och felaktighet , (Stockholm 1945), sid 20.

142 Samman synsitt kan man finna i skogsicknologisk litteratur 1 ex Gunno Kinnman:
Skogsteknologi, (Stockholm 1930), sid 391. Kinnman ansig att rotindan har starkare
och varaktigare ved in toppéindan.

143 Begreppet mognad 4r sammansatt och glidande. Det iir svArt att entydigt ange vad det
innebir, Idag ér det i huvudsak #ldre snickarc, immermin och arbetare vid mindre sag-
verk som bedSmer virkets mognad, men i dverférd bemiirkelse har ordet fAtt en ny bety-

delse. Man avser da avverkningsmogen skog vilket 4r en ckonomisk bedémning dér av-
kastningen pa befintlig skog viigs mot vad framtida tillviixt hos en ny generation skog
kan ge.

144 Se Thomas Thomgyist: "Undgdomsved i barmtrid”, Sveriges Skogsvdrdsforbunds Tid-
skrift, 2 (1988).

145 Efter B Thunell & P Endel: Svenskz trid (Stockholm 1952), sid 19-25.

146 Efier muntlig uppgift av sdgverksforman Lars-Ake Falk pa Ansgarius Svenssons Sig-
verk i Vimmerby.

147 Efter muntlig uppgift av Rolf Bjérkman, Mora 1987,

148 Jamfor med Albertis synsiitt i Peter Sjdmar & Finn Werne: "Hantverk, teknologi och
byggnadskultur- nigra reflcktioner kring tribyggnadsicknikens utveckling”, 1 Mdnniskan
stdr i tur, red Finn Wemne (Goteborg 1982), sid 275-276.

149 Framstillningen om kdmbildningen utgdr frin foljande litteratur: O Eneroth:
"Vedensbyggnad", i Handbok i Skogsteknologi, (Stockholm 1922), sid 21-26. Gunno
Kinnman: Skogsteknologi, (Stockholm 1930), sid 13-14. Thomas Thomqvist: Kom-
pendium i vedensbyggnad och kemiska egenskaper, (Inst for virkeslira , Sveriges lant-
bruksuniversitet, Uppsala 1983), sid 32. Thomas Thornqvis mfl: Vedegenskaper och
mikrobiella angrepp i och pd byggnadsvirke - litteraturstudie, (Byggforskningsradets
rapportserie R10:1978, Stockholm 1978), sid 43-44,

150 Se sven Thomas Thornqvist mfl oaa sid 44. Forfattarna hanvisar till den ﬁn'l:i:dske
forskare M Jalava som menar att firgen kan anviindas som indikator pé bestiindigheten.

orkare kiima har storre bestéindighet dn ljusare. )

151¥I'homas Thomassen: Tr@ og traematerialer (1975), 3 uppl, ‘(ii(lipcnhamn 1985), sid 27-
28. Gunno Kinnman: Skogsteknologi, (Stockholm 1930), sid 14. :

152 O Eneroth: "Vedens tyngd, vattenhalt, krympning och sv%illning, torkning och vatten-
upptagning”, i i Handbok i Skogsteknologi, (Stockholm 1922), sid 8‘1. _h

153 Thomas Thomqvist mfl: Vedegenskaper och mikrobiella angrepp i och pd bygg - -
virke - litteraturstudie, (Byggforskningsridets rapportserie R10:1978, Stockholm 1978),
sid 45 redovisar olika rotforsok. De flesta ir gjorda i laboratorier. Fﬁﬁama framhAller
att forsoken dels dr svira att jimfra sinsemellan pa grund av olika fﬁrsbks._fﬁrhél]ande.n,
dels #r svira ait Gversitta till {rhdllandena i byggnader. Av det materialet de 'sl.allt
samman drar de f6ljande slutsats: "Bist rﬁlbcstﬂndl}ilhct har tallens kéirnved foljd av

nens kirmved, granens splintved och tallens splintved.”

lﬁggxempel pa rﬁlfgrsdk se 'l?hnmas Thirnqvist mf1 oaa sid 55-56, §8~?O, och 75 ;

155 Efter muntlig uppgift av sAgverksformun Lars-Ake Falk, Ansgarius Svenssons sgverk,

155vl§2;:::21);ningcn 4r inte mojlig aut besvara, NAgra ytterligare studier om forekomsten av
pinosylvin som kan belysa problemet iir inte gjorda efter Erdimans undersokningar. -

157 Christopher Polhem: "Tankar om hus-bygnad", i Kongl. Swenska Wetenskaps Acade-

iens Handlingar (1740), sid 344, ;
lssmfrsringsbredfi oc(h dcn)silct se O Encroth: "Vedens by’ggnad”, i Ha{:dbok 1481:1(_;'13:2?;
nologi, (Stockholm 1922), sid 17-21, 74-78. Gunno Kinnman 0aa sid 50—5-. o'
Thomaqvist mil: Vedegenskaper och mikrobiella angrepp i och pa byggnadsv:rl_ze - litte-
raturstudie, (Byggforskningsradets rapporseriec R10:1978, Slockljoer 1978?, sid 51-54.
Rune Rydell: Samband mellan drsringsbredd och egenskaper for fonsrervlrke., (STFI-
meddelande serie A nir 719, Svenska triforskningsinstitutet, Stockholm 1981), sid 5-9. ,

159 HaAllfasthet och densitet se Gunno Kinnman: Skogsteknologi, (Stockholm 1930), sid

78-79. Henrik Kreiiger: "Byggnadsmaterialier”, i De tekniska vetenskaperna, Bygg-
st 1, (Stockholm 1920), sid 317-318.

150“;?:3;@ aE' nagra undersokningar om f¢rhillandet mellan den_sitet och rﬁlslfador ir
presenterade i Thomas Thornqvist mfl: Vedegenskaper och nﬂkrob:e.lfa angrepp i och pd
byggnadsvirke - litteraturstudie, (Byggforskningsradets ‘rappo.rtsem.’, R10:1978, Sic‘xl;
holm 1978), sid 55-56. TvA av dessa understkningar dr gjorda i Sverige, se J Boul_c je
T, Nilsson: Inverkan av avverkningstid och -plats, vdilagring, tridslag och densitet pd
virkets bestandighet Del I Bestdndighet mot rota, (Tritcknikeentrum, Stockholm 1933)
och Rune Rydell: Samband mellan densitet och cir.s‘ringslbredd samt ndgra an ka
egenskaper hos svensk furu, (STFI-meddelande ] serie A nr ?63. Sve_ns a
traforskningsinstitutet, Stockholm 1982). Bida undersdkningama gjordes i laboratorier.

161 Efter muntlig uppgift av snickare Kjell Eriksson, Odensbacken. _ .

162 Kalm, Per (pres): Enfaldiga tankar huru trdhus kunna i. anseende til golf, tak oc
waggar goras wil warma , (Abo 1762), sid 7. Respondent Eric Inberg. " s

163 Kalm, Per (pras): Anmdrkningar vid byggnaden af varaktiga trahus , (Abo 1775), sid 6.

164%:33::;‘:: JRE::J'?TE%: Fulsténdig Swensk Hus-Hdlds-Bok. Forsta delen (1736), sid 46.

165 Elias Mork:Vedanatomi , 2 uppl, (Olso 1966), 14-15. ’ _ '

166 Epr tall i allminhet har forskningen visat alt densiteten 4r hogst vid en viss “é,rsnng.s-
bredd, ca 1-2 mm. For gran kan det mojligen forhalla sig p ett annat satt. Aven vid
mycket smala Arsringar kan granen ha hog densitet, se Rune Rydc?l: Samband meﬂci:{:
drsringsbredd och egenskaper for fonstervirke, (STFI-meddelande serie A nr 719, Svens
triforskningsinstitutet, Stockholm 1981), sid 7.
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167 Beskrivningar av skador pd timmer och virke selrdvara - furu till snickerier , (Bygg-
nadsstyrelsens rapporter, 158, Stockholm 1984), sid 21-28.

168 Om solvinda stockar se Halvor Vreim: Laftehus. Tomring og torvtekking (1940), 5
omarbetade uppl, (Oslo 1975), sid 17 -18. Vrcim anviinder orden rangvend och reitvend.
Stockarna skulle enligt honom liggas sd att vridningen kom at samma hill. Detta ar
emellertid inte majligt efter som man férutom vridningen ocksd méste ta hinsyn till rot-
och toppénda.

169 Gabriel Polhem: "Tal om de i landet befintliga byggningsiimnen”, i Kongl. Swenska
Vetenskaps Academiens Handlingar (1760), sid 14,

170 Om tjarhantering under medeltiden se John Granlund: “Tjdra", i Kulturhistoriskt lexikon
for nordisk medeltid (1956-78), band 18, 2 uppl (1982), spalt 417-418 och Hugo
Yrwing: "Tjdrhandel", i aa spalt 421-423.

171 Muntlig uppgift fran okiind sagesman véren 1986.

172 Efter muntlig uppgift av docent Thomas Thornqvist.

173 Osten Bergman: Okad produktion av extraktivimnen hos barrtréid genom paraquat-
behandling, (Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen [6r virkeslira, Rapport 136,
Uppsala 1982), sid 3 och 18.

174 Alexander Bugge: Den norske traelasthandels historie 1, (Skicn 1925). T laglexten star:
Nu kan en granna sa girug och illa thill sinnis wara, at han faar i skoghen, méircker,
hugger och bleckar eller barckar, dodwidh, tri cller imber, och gér ther ilrdp, komer
sedan annan granna ecfier i samma stadh, hugger [rith, ty ingen maa meera figna sigh an
han kan rothugga medh rotth och thalle och sedan hemftra,” sid 84. ( Med dédwidh
menas tridd som inte bir frukt.)

175 Efter muntlig uppgilt av sigverksférman Lars-Ake Falk pA Ansgarius Svenssons sig-
verk i Vimmerby.

176 Carl Stdl refererar i en not till et frsok av en fransman Duhamel, Hans forstk visade
alt fllningstiden inte hade nigot inflytande pd virkets styrka och varaktighet. Trid som
avverkades i juni och juli gav, enligt Duhamel, lika gout och fast virke som det som
avverkades under vintertid. Carl SGAL:Utkast till allmin byggnadsidra (Falun 1854),5id 9.

Samma resultat har man kommit fram till i en nutida undersékning. Se J Boutelje &
T Nilsson: Inverkan av averkningstid och -plats, vdtlagring, trislag och densitet pa
virkets bestdndighet Del I Bestindighet mot rita, (Tritcknikcentrum, Stockholm 1985).
Syftet med undersokningen var att: "--- testa sanningshalten i det gamla pistdendet att
virke som avverkats under den varma Arstiden har en mindre inneboende bestindighet mot
rita och insckter dn vinteravverkat virke." (sid 4). Forskarna sammanfattar sin rén pa
fsljande siitt: “Nigon tendens till att sommaravverkat virke skulle ha en stdrre rot-
bendigenhet iin virke som avverkats pA vintern finns ¢j. Motsatsen, det vill siga signi-
fikant hdgre viktsforlust hos vinteravverkat virke, observerades i ndgra fall”, sid 3.

Undersokningen kan emellertid kritiscras pd flera viktiga punkter: 1) rotforsoken
gjordes pA sm4 provklossar i laboratorium. Sprickbildningen anlyscrades siledes inte. 2)
proverna togs ur omogen splintved, ¢j mogen kiimved. 3) proverna steriliscrades med
gammastrilar som sedan ympades med rotsvamp, Man underskie sledes inte tréet i det
tillstAnd det var niir det avverkades. 4) de vinteravverkade tritden filldes under januari fram
till mars, de sommaravverkade triiden fiilldes under veckan fére midsommar samt i
augusti. Inga prov togs i trid som avverkades under viren (april och maj), vilket man
borde ha gjort om man avsett att understika de #ldre fSrestidllningarna om avverknings-
lidens betydelse for virkeskvaliten.

177 Henrik Kreiiger: "Byggnadsmaterialicr”, i De tekniska vetenskaperna, Byggnadskonst 1,
(Stockholm 1920), sid 296.

178 Lars Levander: Ovre Dalarnes bondekultur 3, (Lund 1947), sid 116. Finn Weme & Sara
Ostniis: Bygge i Bohusldn , (Stockholm 1983), sid 59-67.
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179 Sigurd Erixon: Svensk byggnadstcknik i jimftrande belysning", i Nordisk kultur 14,
Fran trd till sidl, (Stockholm 1953), sid 46. Anders Nyman: "Husbygge", i Kultur-
historiskt lexikon for nordisk medeltid (1956-78), band 6, 2 uppl (1981), spalt 109.
Karl-Olov Amstberg: Datering av knuttimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska museet,
Stockholm 1976), sid 135.

180 Nils Alenius: "Upplindsk knuttimring', i Uppldndsk bygd, red Nils Alenius (Stock-
holm 1940) behandlar timmerbehandlingen (rundtimmer, ovalformat, sexkantigt och
planbilat) frin senmedeltid fram till mitten av 1600-talet). Sigurd Erixon oaa sid 41- 45.
Karl-Olov Amstberg: Datering av knutimrade hus i Sverige, diss, (Nordiska museet,
Stockholm 1976), sid 222 och 228.

181 Efter muntlig uppgift av timmermannen Alvar Trogen, Gagnef.

182 Roland Andersson: "Byggnadsskick", i Lima och Transtrand. Ur tvd socknars historia 2,
(Malung 1987), sid 268.

183 Om ringhuggning se Gerda Bodthius: Studier i den nordiska timmerbyggnadskonsten,
(Stockholm 1927), sid 51-53. Gottard Gustafsson, Arne Bidmstad: Skansens handbok i
varden av gamla byggnader (1953), 3 uppl, (Stockholm 1981), sid 30. Nils Alenius:
"Upplindsk knuttimring”, i Uppldndsk bygd, red Nils Alenius (Stockholm 1940),sid 82.

Sigurd Erixon tviviade pd att metoden fsrekommit. Han betraktade uppgifter om
harkdragning som vandringssiigner, sid 41. Hos Amstberg, sid 223, finns ett citat frin ett
svar till Nordiska museets frigelista dir uppgiftsliimnaren menar ait man med harkdraget
virke avsig vanligt skavt rundtimmer. Se dven Goran Rosander; "Var kunskap om
kunskap om knutlimrade hus", Rig, 4 (1977), sid 105.

Nagon systematisk underskning av rundtimrets behandling har jag inte gjort och kan
dirfor inte pisi att ringhuggning inte skulle ha forckommit. At det inte bevarats nagon
ring, vilket i diskussionen anfOrts som nigot som talar mot ait metoden skulle ha
frekommit, tycker jag inte #r sa underligt. Det maste till minga mirkliga omstindig-
heter for att en vidjering skall bevaras i 700-800 &r och att nagon efter denna langa tid
drtill skall veta vad den anvindes till. Ringhuggning kan ha forekommit, men i Dalarna
har detta i sifall varit en ovanligt st att behandla viiggstockama.

184 EJ 23463 Dalarna. 1787 Blekinge. EU 6667 Visterbotten. EU 3254 Smaland. EU
2964 Dalarna. EU 1454 Vistergdtland. EU (utan nr) Dalama, Boda, EH Nord,
Ovanmyra. EU 1070 Dalarna. EU 1069 Dalarna. EU 829 Dalamna

185 1 Sverige ir sigen kiind frn 1000-talet. Det framg4r av en verktygskista funnen pi
Gotland fran denna tiden, se Greta Arwidsson & Gosta Berg: The mdstermyr find - A
viking age tool chest from Gotland, (Stockholm 1983), pl 14, Den har tillhort en hant-
verkare som arbetade bide i tri och metall, Triisigarna som kistan inneholl var avsedda
for snickeri.

I danska medeltida kyrkor finns exempel pA virke (sparrar) som tillverkats med sig, se
Elna Méller: "Romanske tagkonstruktioner”, i Aarbgger for nordisk oldkyndighed og
historie (Kopenhamn 1953), sid 146-148.

Kransigar ir kinda frin tyska bokillustrationer fran slutet 1400-talet och Olaus
Magnus (mitten av 1500-talet) omtalar shgade furubriidor. I Vadstena klosters jordebok
niimnes en sigkvam 4r 1447, se John Granlund: "Sag och shgkvam", Kulturhistoriskt
lexikon for nordisk medeltid (1956-78),band 17, 2 uppl (1982), spalt 664-666.

Plank och bridor sAgades under 1500- och 1600-talen med grova klingor. Ytan blev
grov och virket ojimnt tjockt. Under 1700-talets forsta Artionde anlades finbladiga sag-
verk. Dessa sigade effektivare, virket blev jimntjockt och fick en littbearbetad yta, se
Finn Weme: Allmogens byggnadskultur - forvandling och upplésning intill 1900-talets
bérjan, diss (Chalmers tekniska higskola, Goteborg 1980), sid 225-229.

186 Anders Sandvig: "Om bord og plankchugging f@r vannsagens tid", i De Sandvigske
Samlinger. Arsberetning 1928-1929-1930, (Lilichammar 1931), sid 6.
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187 Nif' _Bcrlin: "Pafund som intygar huru sprickor pd bygningstimmer kunna [6rekom-
133mas ) | K ongl. Sw?n.cka Wetenskaps Academicns lHandlingar (1739), sid 162-164.

Jag har inte funnit nigra hus dir jag kunnat konstalera att timret &r mérgspriickt, men i
viiggstockarnas urtag [6r svirden har jag i nigra byggnader sett myckel kraftiga sl;rickor
Dessa stockar kaln vara spriickta. En liknande iakuagelse har Nils Alenius gjort St;

lag"Uppl:indsk lfnuu:mri.ng“,i Up?phi‘ndsk bygd, red Nils Alenius (Stockholm 1940),sid ,82.

Efter mul:llllga uppgifter av timmermannen Alvar Trogen, Gagnef som sett flera Zngs-

lador dér timret varit behandlat pd deta sitt och timmermannen Preben Knudsen, Mora

I Tl ' (!T]CIGI] an V..illdC S1 av m V.
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SUMMARY: BUILDING TECHNIQUES AND THE ART OF THE CARPENTER -a
survey with examples from medieval timbered churches and vernacular buildings constructed

on the corner-joint principle.

This survey deals with building techniques based on the use of horizontally laid logs with
interlocking corner-joints. The aim is to make an inventory of buildnings methods and
materials, based on existing buildings, literary sources and current methods of carpentry.
The material includes buildings from two buildings traditions from different parts of
Sweden:

1) Timbered churches in Southern and Central Sweden, figures 22-24.

2) Vernacular buildings around lake Siljan in the province of Dalarna, figures 11- 21.

Examples are mainly taken from medieval buildings. The date of buildings in question

are shown on figure 10.

The survey is divided into four chapters.
Chapter 1. A commentary on research and documentation together with a summary of

timber building techniques with particular reference to the art of carpentry. My attitude is
that historical studies of building techniques must be seen as an integral part of the

evolution of technical knowledge. Methods of documentation in rescarch on building
techniques are, in my opinion, a central question. These methods must be based on the idea
of buildings as historical sources. In Sweden we have a lot to learn from the long traditions
of rescarch in Norway and Denmark. Methods of documentation in these countries have
developped inlo effective scientific working models.

Chapter 2 deals with particular buildings which have been researched by the author.

Chapter 3. Medieval carpentry methods. This chapter is mainly based on my own
documentation of wooden buildings and different details in these buildings. I have followed
the construction of the building from the making of the ground o the construction of the
roof. My intention has been to understand how and why the different parts of the buildings
were made in the way they were. In order to illustrate possibe historical working methods I
have chosen to show how carpenters work today. These analogies must however be regarded
as hypothetical.

Chapter 4. Former use of timber for buildings work and its preparation before the
intoduction of the saw. In this chapter I deal with questions regarding the material properties
of building timber with reference to the choice of timber in the buildings in question. The
main sources are however from the 18th, 19th and 20th centuries. In order to form an idea
as 10 how relevant a historical knowledge of timber can be, I have compared older beliefs on
timber with modern knowledge on its qualitics. This chapter concludes with a short survey

of older methods of making beams, planks, and boards.

Timber constuctions with corner-jonts.
Figure 27 shows a timber building with comer-joints, knutar. The relation of techinque

to material is dictated by the form of a pine or fir log. Timber from these trees is long and
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straight, as opposed to the shorter and often twisted forms from timber taken from deci-
duous trees. By laying the logs horizontal the length of the timber is used to greatest effect.

The corners are locked with corner-joints. These joints are most cleverly formed, figure
48. .T.'hc joints present the carpenter with difficult problems as he must work with both
positive and negative forms. This problem has been solved by organising his work in a
methodical way, figure 50.

The design of the comer-joint has to a great extent been the basis for different local
traditions of carpentry.

Buildings with comer-joints have a compact method of constrution. In other traditional
building forms, constructional propertics, insulation and proicction from the ¢lements are
solved seperately, figure 28. Such differences in function do not exist in timbered houses:
cach detail has several different constructive and functional tasks. |

Which, then, are the most important constructional problems which confront the
carpenter when he is about to build a house of this type?

1. A horizontal joint exists between each level of timber. Timber laid in this way
conlr.acts due to drying-out and pressure from the weight of the rest of the building. The
bliordlc carpenters solved the problem of these joints by hewing a groove along the under
side of the log, figur 69. This groove is called drag.

When a log is treated in this way the under side of the log adjusts to the top side of the
next log, and at the same time the longtitudinal bearing surfaces are concentraied along the
outside edges of the joint. '

Due to the weight of the wall and pressure from the roof the sides of the groove are
pressed downwards, and thus follow the curvature of the top side of the ncxul log. The
carpenter uses therefore the pressure of the walls together with properties of the u'ml;cr in

order to make an effective joint.
| 2. At openings (doors and windows) the logs must be controlled from gliding out of
line. In such a case the horizontal Jjoints will open and the building will no longer be frec
from draughts and damp, N )

The posts on each side of larger openings are named svird, figure78. These posts are
placed upright and their length is hardly affected at all when the timber contracts d
downward pressure. Lo

H : i
= :‘:;‘:’ ::;:T:::j([jozsgi:r: l\'\‘zcn the Inn.gcr logs over an opening, éverspéinna-

. : 'Y In turn contract, the posts must be fitted to the
long(-:r log in such a way that this log can follow the movement of the building. The
solution is to let the posts end in a tenon and then make the mortice in the longer lczig SO
deep that the tenon end of the post cannot reach the botlom of the mortice when downward
pressure occours, figure 80.

3. Torsion in the timber caused by twisting in growth easily damages timbered walls,
figure 140. W‘hcrcas posts and corner-joints strengthen the building at openings and at the
corners, there is always risk for a sideways movement in the middle ot the wall. In this case
df}wcls are often used to counteract this movement, figures 76 and 77. The dowels join the
different levels of logs to each other. In order (o prevent the dowels from hindering the

contracti ildi
traction of the building, the holes for dowels are once again made somewhat deeper than
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the dowels. Dowelling is also used in the triangular section of the gable end of
building, figure 31.

4. The transition from the body of the house to the roof is important, because the
construction of the roof affects the overall contraction of the building.

The roof of a timbered house is usually bom up by some kind of ridge construction,
figures 91 and 93. In buildings which are heated, a heavy roof which bears equally on all the
walls is to be preferred, figure 93. In such a case the downwards thrustis even and the joints

between the levels of logs are made tight.

What do the medieval buildings show us as regards technical and carpentry skills?

The buildings are not primitive, but are, on the other hand, simple in the sense that they
have a clear and consequent means of construction. We meel no signs of uncertain
workmanship in these buildings. All the important constructive details in imber techniques
are found in buildings from the 13th century.

A few examples can illustrate the carpenters knowledge of timber and understanding of

constructive problems.
The most ingenuous post I have found is in Alvdalens tithe-barn from 1280 AD, our

oldest known vernacular building, figure 80 C. In the barn, the carpenter has, as usual, not
only strengthened the door-posts against pressures downwards through the walls but has
even counteracted longtitudinal pressures from the different levels of logs.

Another examples which shows his understanding of construction problems are the
dimensions of the tie-beams in the roofs of timbered churches, figure 105.

The tie-beams are the heart of the construction. Not only do they hold the principle
rafters in place but they also take up pressure from the braces, fig 106. If the beams do not
have sufficient strength and stability they will not be able to support the braces. The

dimensions of the tie-bcams are therefore crucial to the function of the rafters.
It is difficult to believe that only chance lies behind the relation between the height and

breadth of the tie-beams (in those 1 have measured) as they are so near the theoretically
maximum proportions for the strongest rectangular beam that one can obtain from a round
log, figure 109.

The means of fixing the post, and the groove between the levels of timber are Iwo
examples which show how the medieval carpenter developped his skills so that demands of
construction and the timber's own properties harmonized. It would appear that they had a
great understanding of complicated factors which allow damp to penetrate a timber
construction. The greatest problem is with water which is led by capillary movement
through small cracks as well as damp caused by the difference in air-pressure inside and
outside a building.

One way of making a tight joint is to see that the surfaces which meet are formed
exactly, but it is difficult to avoid all damp in this way. Another way is to form the joints
with an inner cavity. In this case air pressure is equalized and the passage of capillary water
is broken.

Medieval carpenters have obtained tight joints by using both these methods, figur 54,
The surfaces of the joints are kept tight by the weight of the walls and pressure from the
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| x roof. The pressure is mainly upon the ouler edges of the joints. By means of this
concentrated pressure and the elasticity of the timber, the joints remain tight - movement is
within the joint.

An example of constructive timber work where the technical intention is unclear but the
result is obvious is the use of oval formed log-ends in Alvdalens tithe-bam, figure 49 A.

The oval form means that the most sensitive exposed part - the comer joint - consists

primarily of resistant heartwood, figure 64.

A carpenter who knows his tools can, for example, place his axe, blow by blow, in the
same groove. But without his knowledge of timber he would not be able to many of the
complicated details in timber buildings. The carpenter works in harmony with his timber.
Some logs are suitable for splitting, others arc nol. The ability to see how timber will
"react” to the axe is a necessary knowledge in his craft.

The earlier carpenters have even in this respect given proof of their abilities. The thin
planks in the church roof at Tidersrum from 1260 AD, bear witness to great craftsmanship
and knowledge of material. These hand hewn planks are 30 - 50 cm wide, but only 1,5 - 2
cm thick, figures 32 and 156. Great skill must have been needed to make these planks by
deciding which timber was suitable to be split. They have moreover survived being in an

exposed position for hundreds of years without splitting. Timber which contains inner

tensions or which tends to wrap had never survived so long.
Finally in this summary let me quote another example from Tidersrum’s church.

The long sides of this church als illustrate the connection between technigue and qulities

of material. The walls are more than 11 meters long and 6,6 meters high, figure 38 B.
Twenty three levels of timber are placed over cach other. The wall is most probably
dowelled, but the comer-joints can hardly, in the way they are hewn, take up torsion which
can arise if the timber used is twisted or uncven, Two high windows have been placed in the
south wall without any additional strengthening of the wall. The carpenters had not been
able to build these walls, and the church had not existed so long, if they had not known

which timber to use.
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